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MACH UNO

EDITORTAL

por TC DI POI

Al estallar la primera puerra mundial en 1914, rei-
naba en el pueblo Alemin una filosofia cuyas dos premisas permitieron a esta na-
cibén, materialmente pobre, ercuirse en un poderoso contendiente.Esos dos mandatos
eran: SABFR MAS y SFR MAS FUFRTE.Independientemente de los hechos historicos, sin
cuestionar si esa filosofia fué perjudlc:l.al 0 no para el destino Europeo, es ;mne
gable que ese modo de pensar forid un pueblo fuer-te capaz vy pr'Og;r'es:Lsta.

Hoy, en una época en que el conccimiento humano se
nw.l'tiplica afo a afio con velocidad asombrosa, los dos postulados Alemanes pueden
conjugarse en uno solo: SABER MAS ES SFR MAS FUERTE.F1 poder de las naciocnes no
solo se apoya en sus riquezas materiales, sus sistemas econdmicos o politicos, de
penden en gran medida de sus conocimientos.

Este saber se aplica, como se ha hecho a lo largo
de la historia, a las armas.fn la actualidad mds que nunca la guerra es una cien-
cia que debe ser estudiada y conocida profundamente.

Esta publicacidn no pretende ensefiar ni crear na-
da que va no exista, su proposito fundamental es el de INFORMAR.La mayoria de sus
articulos son reproducciones de articulos aparecidos en revistas especializadas ,
que por estar en idioma extranjero o ser de escasa divulgacién, pasan inadvertidos.
No representa la opinién de nadie, pero si tratard de contribuir a que cada uno
forme mejor su propia opinién.No es un éreano de difusidn oficial, solo es el pro
ducto del esfuerzo de un grupo de Of:Lc::Lales qu~ dedican un poco de tiempo libre a
la tarea, por lo que toda colaboracidn serd bienvenida.

- Fl mundo de las armas avanza vertiginosamente y es
nuestro deber avanzar con €l; para todo aquel que eligid la carrera de las armas
'8u responsabilidad es: SABER MAS para poder SER MAS FUERTE. i
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SUPERS ETENIARD-.
SQUADI

por Robet Scheina

El 4 de Mayo de 1982, la Segunda Escua-
drilla de Caza y Ataque de la ARMADA AR-
GENTINA transformd la teoria en practi-
ca cuando el misil AM-39 penetrd en el
costado del destructor de la Armada Bri-
tanica Sheffield, demostrando que misi-
les lanzados desde el aire pueden hundir
buques en combate.En realidad, los avio-
nes Super Etendard y sus Exocet hablan a
rribado recientemente al pals, y los ar-
gentinos tuvieron que hacer operativo el
sistema de misiles y desarrollar las tac
ticas por si solos.

La ARMADA ARGENTINA ordend a Francia
catorce Super Etendard a fines de 1979.
El plan era formar un Escuadrdn de diez
aviones con cuatro en reserva.Desde No-
viembre de 1980 hasta Agosto de 13981 los
pilotos y el personal de mantenimiento ,
se adiestraron en Britania, Francia. los
pilotos trabajaron en simuladores de vue
lo, y cada uno recibid,aproximadamente |
45 horas de vuelo.Entre Agosto y Noviem-
bre de 1981, cinco aeronaves y cinco mi-
siles fueron embarcados hacia Argentina.
los nueve restantes lo harian en la pri-
mavera de 1982.los pilotos navales comen
zaron a volar los Super Etendard en la ~
Argentina durante Diciembre.

El 30 de Marzo, dos dias antes que los
infantes de marina recapturaran las is-
las, el comandante de la Escuadrilla re-
cibié la orden de hacer operativos los
misiles.Para ese entonces los pilotos ha

blan acumulado aproximadamente 90 horas
de vuelo cada uno, pero ninguno habia r
cibido adiestramiento tactico, ni cono-
cia doctrina alguna acerca del uso del
Exocet.los técnicos franceses debian ha
cer operativo el sistema y los misiles
hacia mediados de Abril.Sin embargo, re
husaron toda ayuda militar al comenzar
las hostilidades.Asi mismo, los nueve a
viones y misiles restantes no fueron en
viados.

Durante la guerra los Super Etendard
volaron cinco misiones.Cada misidn estu
Vo 1ntegrada por dos aeronaves.la prlme
ra fué abortada, la segunda hundid a la
fragata Sheffield ( fuercn lanzados dos
misiles ), la tercera no pudo localizar
al enemigo, la cuarta hundid al Atlan -
tic Conveyor ( fueron lanzados dos mi-
siles ), la quinta atacd un blanco gran
de, presumlblemente un portaaviones.las
(ltimas tres misiones fueron conducidas
sin asistencia en la localizacién del
blanco, pues los P2 Neptune Argentinos
habian dejado de operar.

Ningin Super Etendard fué perdido du
rante las acciones.

revista PROCEEDINGS.
Mar%o 1983




PERDIDAS INGLESAS

EN MALVINAS

por JORGE F. NURNEZ PADIN

Durante el apogeo de las acciones los me
dios de informacién hacian conocer en for
ma vertiginosa, reportes del frente de ba
talla que daban cuenta de la destruccidn
de tal o cual buque o aeronave.Sin enbar

go , la simple comparacién de estas noti-
cias, muchas veces originadas en trascen-
d:Ldos extraoficiales, conformaban un pano
rama cadtico e irreal.Como si fuera poco

cilertas publicaciones difundian sensacio-
nales revelaciones sin asidero y producto

de inmaginativos redactores, con el simple

afén de elevar la tirada.

A casi un afio de los sucesos, se han po-
dido detemunar, luego de un analisis ob-
Ehtlvo y minucioso, las bajas br-rtanlcas

lo que respecta a los buques se mencdo.
nan aquello que soportaron dafios de tal
magnitud que hubieron de ser reparados en
diques secos.

Finalmente podrd observarse que las pér-
didas sufridas por la TASK FORCE sean de
menor cuantia que la esperada.Pero en ho-
menaje a quienes cayeron luchando por los
principios Argentinos, solo cabe ser vera
ces.

Pérdidas briténicas entre Abril-Junio de
1982.

22 de Abril 2 Westland Wessex HUS, matri-
culas XTHEH v XT473 de la Royal Navy (RN)
dafiados mientras desembarcaban hombres de
los SAS EN LA Georgias del Sur.

23 de Abril 1 Westland Sea King HCY matri
cula 7A311 del RN846 Sqdn. perdidos duran
te una misién nocturna, con la muerte de
un tripulante.

4 de MAYO 1 Sea Harrier FRS1, matricula X
75450 del RNS0O Sqdn., derribado por una
posisidén de 35 mm. de Ejército, mientras
bombardeaba Goose Green.El avién luego se
estrelld en tierra, muriendo su piloto te
niente NTck Taylor.HMS(D80)"Sheffield" ,~
recibid impacto de un misil AM39"Exocet",
lanzado desde un avidn Super Ftendard de
la ARMADA ARGENTINA.Se hundiria definiti-
vamente el 10 de Mayo de 1982.No se ha po
dido confirmar la versién que indicaba
que la fragata HYS(F107)"Rothesay" habia

sido rozada sin dafios por un segundo mi-
sil,

§ de Mayo 2 Sea Harrier FRS.1, marricu-

1as X7452 y XZ 453 destruidos por colisidn

@frea durante una patrulla, ambos aviones
pertenecientes al RN801 Sqdn. se perdie-
Ton y causaron la muerte de los pilotos ,

Tte. Curtiss y Tite. John Eyton-Jones.

12 de Mayo 1 Sea King HAS.5 mat. ZA128
de RN829 Sqdn. cayd al mar sin pérdidas
humanas, posteriormente rescatado.
Helicdptero Sea King HAS.5 mat. ZA132 de
Sqdn. RN826 se estrelld en el mar cerca
del HMS"Hermes", sin victimas.
HMS(D88)"Glasgow", gemelo del Sheffield
y del Coventry, severamente dafiado por
aviones AUP de la FUERZA AERFA.Sufrid
dafios de tal cuantia que quedd fuera de
combate y fué retirado para reparaciones
hacia Inglaterra arrivando a Portsmouth
el 19 de Junio de 1982.

18 de Mayo 1 Sea King HCH, se desconocen
mas detalles.

19 de Mayo 1 Sea King HCH mat. ZA294
del RN84E Sqdn., colisiond durante ma-
niobras nocturnas contra un navio pre-
suniblemente clase Intrepid; la destruc-
cién de la aeronave causd la muerte de
21 hombres.

21 de Mayo HMS(F175)"Ardent"”, hundida en
el estrecho de San Carlos 1ueg,o de ser
atacada por una Tscuadrilla de AUQ de
la AVIACION NAVAL,

1 Sea Linx HAS?2 mat. X7251 del RN702
Sqdn. destruido a bordo de la fragata
Ardent.

1 Sea Linx HAS.2 mat. ¥Z736 del RN702
Sqdn. ametrallado a bordo de la frapata
"Broadsword" .

HMS(D18)"Antrim", crucero ligero, reci-
bid varios impactos de bombas de 150 Kgs
incrustandose una en la sala de miquinas
sin estallar.

Wessex HAS.3 mat. XP142 del RN737 Sqdn.,
ametrallado a bordo del crucero Antrim.
2 helicopteros "Gazelle" mat. XX402 y
¥X411 de la Royal Marine Brigade Air Sgn.
derribados por fuego de armas livianas
durante el desembarco de San Carlos, 3
muertos.Fl "Gazelle" XXu412 tambien fué
seriamente dafiado en la misma accidn.

1 Harrier GR Mk3 del RAF 3er. Sqdn. de-
rribado por impacto de misil Blow Pipe
disparado por una patrulla de EJERCITO,
mientras bombardeaba puerto Howard.El pi
loto, tte. Jeff Glover resulto herido v
capturado repatriado via Montevideo el
8 de Julio de 1982.

23 de Mayo HMS(FS56)"Argonaut", fragata
clase Leander-Fxocet Group, severamente

averiada por ataques de aviones de la
FUERZA AFREA.



Entrd en reparaciones en Devontport el 26
de Junio de 1982.

24 de Mayo HMS(FI?O)"AnteloDe”, severa-
mente dafiada por varios ataques de avio-
nes Skyhawk y Dagger Argentinos.Al anoche
cer, mientras se intentaba desactivarla,
estalld una bomba que causando un incen-
dio incontrolado provocd su hundimien-
to el 25 de Mayo de 1982.

1 Sea Harrier SF.1 mat. 7ZA192, se estrelld
durante un despegue nocturno contra la cu-
bierta del HMS"Hermes'.Perecid el piloto
Tte. Gordon Batt.

HMS(L3027)"Sir Lancelot", averias diversas
en el canal de San Carlos.Recibid impacto
de dos bombas de 250Kgs. que no estalla-
ron, en reparaciones en Devonport desde

el 25 de Agosto de 1982,

25 de Mayo HMS(D128)"Coventry", hundido
luego de un ataque de aviones de la FUER
ZA AFRFA.A bordo del mismo resultd destru
ido el helicoptero Sea Linx HAS.2 mat. X~
Z242 del RN702 Sqdn. en cercanias de la
isla Peblle.

Cunard Lines "Atlantic Conveyor'", impac-
to de misil AM39"Exocet" lanzados por a-
viones Super Etendard de la AVIACTION NA-
VAL, hundido.A su bordo resultaron destru -
idos 3 helicopteros "Chinoock™ 0C1 del RAF
18 Sqdn. mat. ZA706, 7ZA716 y 7ZA718; 6 he
licopteros Wessex de la Royal Navy mat.
X480, XSu99, XS512, XTu76,XT483 w XSU95
y el Sea Llnx HAS.2 mat. XZ?OO que momen
tos antes habia aterrizado; ademis gran
cantldad de respuestos para aviones la-
rrier.

HMS(F88) "Broadsword" impactos diversos
producidos por fuego aéreo.Impactos de
bombas de 250Kgs. que no estallaron, en-
trd a Devonport por reparaciones el 23 de
Julio de 1982.

27 de Mayo 1 Harrier GR MK3 mat. XZ988
del RAF 3er Sqdn. derribado por fuego de
baterias de 35 mm. del EJERCITO, mientras
arrojaba bombas Beluga contra posisio-
nes argentinas.Piloto Tte. Bob Ivesson
eyectado y rescatado por fuerzas ingle-
sas.

28 de Mayo 1 Scout 7ZH.1 mat. XT629 del
Royal Marines, derribado sobre el campo
de batalla de Groose Green por el Tte.
Simbaro a bordo de un Pucard, un tripulan
te ingles muerto.

29 de Mayo 1 Sea Harrier FRS.1 mat. 7A174
del ﬁﬁao% Sgdn. derribado por fuego an-
tiaéreo sobre Puerto Argentino.Cuando se
dirigia hacia el Invincible el avién se
precipitd al mar.Piloto Tte. Mike Broad
Water, eyectado y rescatado ileso.

30 de Mayo 1 Harrier GR Mk3 mat. X7972
del RAF 3er Sqdn. averiado por fuego an-
tiaéreo intentd regresar al portaviones
"Hermes" pero tambien cayd al mar.

Piloto Tte. Jerry Pook, eyectado y resca-
tado.

HMS(R05)"Tnvincible", averiado por impac-
to de misil AM39"EXOCET" de la AVIACION
NAVAL, y posterior ataque con bombas por
parte de aviones de FUERZA AERFA.Continud
en operaciones.

1 de Junio 1 Sea Harrier FRS.1 mat. XZu56
derribado por nnpacto de misil Rolard lan
zado desde baterias del EJERCITO, piloto~
Tte. Ian Mortimer eyectado cayendo al mar
y rescatado posteriormente.

5 de Junio 1 Gazelle AH1 del 656 Sqdn.
perdido en la isla gran Malvina, se des-
conocen otros detalles.

8 de Junio HMS(F126)"Plymouth" severamen-
te danada por ataque de la FUERZA AEREFA
en bahia Agradable, a pesar de quedar fue
ra de combate no se hundid.
HMS(L3005)"Sir Galahad" y HMS(L3035)"Sir
Tristan" hundidos luego de milltiples im-
pactos en bahia Agradable.

Una unidad IMC(barcaza de desembarco li-
viana) destruida en la misma accidn.

1 Harrier GR Mk3 mat. X7939 de la RAF des
truido durante el aterrizaje en el aero-
dromo de Goose Greem, piloto ileso.

12 de Junio HMS(DIQ)"GlanDrgan“, crucero
Tigero seriamente averiado por impacto

de misil MM38"Exocet" disparado desde una
bateria terrestre en Puerto Argentino.
Wessex HAS.3 mat. XM837 del RN737 Sadn.
destruido a bordo del crucero Glamorgan.
13 de Junio Scout AH1 mat. XR628 se pre-~
cipitd en la zona de Fitz Roy, se desco-
nocen otros detalles.

Resta solamente determinar la suerte co-
rrida por los Sea Harrier FRS1 mat. XZ458
y XZ491 del RNB09 Sqdn. que no retornaron
a Inglaterra con el resto de los aviones
sobrevivientes.

Con posterioridad a las acciones bélicas
el Harrier GR Mk3 mat, XW767 de la RAF
resultd destruido al estrellarse contra
el mar en las cercanias de Puerto Argen-
tino el 6 de Noviembre de 1982.

Diario LA NUEVA PROVINCIA, 23 de Mar-
zo de 1983,




TURBULENCIA
ATMOSFERICA

Cualquirea que haya estado cbservando
atentamente el balanceo de los arboles
o el ondular del humo que sale de chime
neas, puede hacerse a la idea de que el
viento solo a veces es uniforme y que en
la mayoria de los casos es completanen-
te irregular en velocidad y direccidn .
El movimiento general o promedio podria
eventualmente caracterizarse por un de-
terminada direccidn y velocidad; sin em
barge, constantemente se originan ondas
y torbellinos de distintos tamanos y for
mas que se disipan en la atmdsfera,pro-
vocando irregularidad y turbulencia.

Concepto de Turbulencia

Turbulencia tiene distinto significa-
dd para diferentes personas.FPara un fi-
sico,turbulencia es el novimiento cadti
co de un fluido(aire) que provoca la meg
cla con el fluido circundante y la difu
5i6n de energia.Para el piloto,turbulen
cia es ese fendmeno desconocido que pro
voca el movimiento irregular del “avidn
y se la sefiala comunmente como "aire a
gitado".la turbulencia difusiva es en-
tendida por el fisico justamente como u
na de las condiciones atmosféricas que
pueden provocar la turbulencia tal como
la entienden los pilotos.Utras condicio
nes atmosféricas que pueden producir al
re agitado son las corrientes convecti-
vas y los movimientos ondulares.Todas
estas condiciones se interrelacionan y
existen en la atmdsfera en distintos grag
dos y en todo momento.

Un ejemplo de turbulencia difusiva es
el humo de un cigarrillo en un ambiente
quieto.El humo se eleva como una colum-
na uniforme por un espacio de uncs pos
cos centimetros,para irrumpir posterior
mente en torbellinos y remolinos.Ll mo-
vimiento del humo es todavia hacia arri
ba aunque la trayectoria de una particu
la individual podria ser en cualquier
direccidn,en cualquier momento.la turbu
lencia es el mecanismo por el cual la e
nergl ascencional del humo caliente se
disipa en la atmdsfera circundante.Todo
movimiento atmosférico puede considerar
se como una transferencia de cnergia;es
ta transferencia ocurre permanentenente
en distintas escalas dentro de toda la
atmosfera.

Los movimientos a escala sindptica eg
tin asociadas a condiciones iscbaricas
tipo y se exti~nden scbre cientos a mi-
les de kildmetros. la corriente de cho-

rro es un ejemplo de una caracteristi-
ca a escala sindptica.los movimientos
mesoescalares ,que se extlenden sobre
decenas a cilentos de kildmetros,estan
asociados con actividades frontales,la
actividad convectiva con las tormentas,
y una en mayor longitud de onda con las
ondas de montana.los movimientos en pe
quena escala se extienden sobre cientcs
a miles de metros e incluyen movimien-
tos variables de las ondas gravitacio-
nales atmosféricas que son una fuente
de la turbulencia en aire claro.Final-
mente,los movimicntos en microescala
incluyen todas las caracteristicas sal
vo que las dimensiones tanto horizonta
les como verticales sean de unos pocos
cientos de metros.la turbulencia difu-
siva es un ejemplo de caracteristica de
microescala.

Todos estos movimientos de la atmbs-
fera cambian constantemente segln una
interrelacién compleja que todavia tie
ne algo de misterio.Sin embargo, en ba
se a observaciones y teorias, ciertas
condiciones atmbsfericas tienden a cre
ar un novimiento gue es detectable co~
mo aire agitado.

Is intencidn de esta serie de arti-
culos discutir en términos generales es
stos tipos de movimientos atmosféricos”
de modo tal que los pilotos y perso-
nal operacicnal puedan entenderlos me
jor y las condicicnes asociadas con e
se movimiento.lLos tipos comunes de tur
bulencia atmosféricu encontrados por
los aviones a la altura de crucero son
la tormenta, la onda de nontana y la
turbulencia en aire claro.

Como base para poder analizar los ti
po s de turbulencia, es necesario co-
menzar por los efectos de la turbulen-
cia sobre el avidn.

RESPUESTA DEL AVION

la turbulencia es muy importante para
el avidn ya que los movimientos irregu
lares del aire hacen que aparezcan ve-
locidades fluctuantes del mismo o bien
dnpulos de ataque a las superficies a-
erodinamicas que provocan fuerzas sus-
tentadoras, resistencias al avance , o
fuerzas de control variablew.ll resul-
tado es la sacudida o vuelo oscilante.
Diferentes aviones tienen distintas a-
erodinamicas y propiedades estructura-
les y por lo tanto reaccionan diferen-
temente a las condiciones turbulentas.
Generalmente hablando la penetracidn a
la zona de turbulencia a una mayor ve-
locidad o mayor peso aumenta la carga
estructural, pero la reaccidn del avidn
disminuye como consecuencia del n .yor
impulso o cantidad de movimiento.las en
tradas del piloto a las superficies de




del avidn.Estas entradas pueden llegar
a afectar en mayor medida la carga es-
tructural en el caso de turbulaencia
severa.El avidn es esencialmente un
cuerpo libre que tiende a dar sacudi-
das.las entradas de control incorrec-
tas o répidas pueden aumentar notable
mente las cargas estructurales.

El caracter de la turbulencia misma
afecta la frecuencia y la magnitud de
las cargas sobre la estructura del a-
vidbn.El efecto de todos los tipos de
turbulencia sobre el avidn puede ter-
minar en una serie de rafagas y co -
rrientes, donde la corriente es una
rafaga de mayor duracidn y de veloci-
dad bastante uniforme.

Las rafagas pueden golpear el avidn
desde cualquier direccidn con duracidn,
mqgnitud y frecuencia variables.ll a-
vidn reacciona a las camponentes de la
rafaga en los planos longitudinal, la-
teral y vertical.las rafagas frontales
aumentan la fuerza sustentddora del a-

la,por lo que el avidn tendera a ascen
der.las rafagas laterales provocan us
na tendencia al rolido y a la guinada.
Una réfaga desde arriba aumenta la fuer
za de austentacln de la cola con lo
cual el avidén tiende inicialmente a su
bir,y posteriormente se inclina con la
nariz hacia abajo.Rafagas en direccio-
nes contrarias provocan reacciones o-
puestas a las mencionadas anteriocrmen
te.Cualquier cambinacién de los casos
posibles mencionados mas arriba pue-
de ocurrir simulténeamente o en una rd
pida sucesidn,provocando una mu!titud
de posibles reacciones del avidn .

En caso de una corriente, el avidn
normalmente tiene tiempo de reaccicnar
y posiblemente de estabilizarse antes
de encontrar la proxima corriente,que
comunmente es de direccidn contraria.
En una serie de rafagas cortas,el a=
vién no tiene tiempo de reaccionar y
el efecto es de una vibracidn tipo
castaneteo.

Otro factor importante que afecta la
reaccidn del avién es la rapidez con
que la réfaga llega al maximo. Una rd-
faga puede ocurrir casi ins tantaneamern
te; ademas, la transicidn de una a otra
podrla ser muy brusca.Tales caracteris
ticas de las réfagas no dependen solo
de las dimensiones fisicas de la pertur
bacién sino también de la veloccidad del
avidn con respectc al aire.

Cada avién puede reaccicnar en for-
me diferente ante una determinada con-
@icidn de turbulencia.También, cada El-
loto puede percibir latturbulencia en
forma diferente acorde con su propia
experiencia perscnal.Una turbulencia

que puede ser considerada leve y dificilmen
te digna de ser notificada por parte de un
piloto, podria ser mucho mas severa para o-
tro piloto pocos minutos después.la dlrec -
cién o altitud puede ser un factor aln mas

importante.Una turbulen01a leve encontrada

al volar a través de un area con una cier-

ta dlrecc1on o altitud, pOdPla resultar mu

cho mas severa al volar a través de la mis

ma drea con una direccidn o altitud diferen
te.Consecuentemente, es importante que to-
do aire turbulento que se encuentre, se no

tlflque y que en lo posible cualquier tur-

bulencia conocida sea evitada.las rutas a-

éreas establecidas son recorridas mucho més
frecuentemente, lo cual asegura una perma-

nente vigilancia de las condiciones exis -

tentes.In la ausencia de turbulencias pro-

nosticadas, el permanecer en las rutas. es-

tablecidas puede brindar un margen adicio-

nal de seguridad.

EN EL PROXIMO NUMERO:

2a parte, Turbulencia asociada con tormen-
tas.-

revista AEROVIA 1 /
ALRONAUTTICA Y ESPACIO .
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OW MISILES LANZADO POR TUBO OPTICAMENTE RASTREADO
Y GUIADO POR ALAMBRES

TOW es un arma utilizada mundialmente para la defensa
contra las fuerzas blindadas. Aunque elaborado originalmente
por Hughes Aircraft Company para el ejercito norteamericano,
desde entonces los "Marines’” de los E.E.U.U. y las entidades
militares de mas de 30 paises han pedido este economico
sisterna de misiles antitanque de alta fiabilidad.

Esta arma de infanteria para ataques a gran escala utilizada
por e} ejercito ofrece bastante flexibilidad en las plataformas
de lanzamiento y puede dispararse desde tripodes terrestres
vehiculos blindados y no blindados y helicopteros. El misil
guiado por alambres es capaz de destruir blancos tales comao
tangues, vehiculos blindados para el transporte de personal,
bunqueres y embarcaciones pequenas.

Desde su desarrollo inicial, las capacidades de TOW se han
aumentado continuamente por medio de programas de per
feccionamiento. Por ejemplo, se ha extendido el alcance del

p ™l desde 2.000 metros (1, 2 millas) a 3.750 metros (2, 3
i as). Se han implementado miras infrarrojas — “FLIRs" —
§ =oras infrarrojas que detectan la radiacion en frente del
para proveer la capacidad de penetrar la oscuridad,
3 0 humo para ver los blancos.
sistema TOW, comprobado en situaciones de combate,
slantado en 1970 en el ejército norteamericano. Aungue
TOW basico continta siendo eficaz contra la mayoria
nenzas, hay dos programas mas recientes destinados a
& ¢l rendimiento del misil contra las fuerzas blindadas
del enemigo y otras amenazas en el campo de

aromera etapa en el proceso de perfeccionamiento
@2 como ITOW — era la elaboracion de una ojiva

supetior de cinco pulgadas de diametro que incorporaba la
tecnologia mas actualizada. Esta sera approximadamente del
mismo peso y tamano que la de los TOW basicos y incluye una
sonda estensible que proporciona la detonacion “‘standoff’ (la
detonacion de la ojiva antes de que la carga explosiva dé con y
penetre el blanco). El primero de los misiles ITOW fue
entregado el ejercito norteamericano en marzo de 1981.°

El segundo programa de perfeccionamiento — TOW 2 —
supone modificaciones mas extensas. Estas incluyen una
ojiva mas pesada con una capacidad aun mayor de penetrar
blindaje que ocupard todo el diametro de seis pulgadas del
cuerpo del misil existente y tendra también una sonda
extensible.

El motor de vuelo del TOW 2 se recargara con un combustible
mejorado para proporcionar un impulso mayor para compensar
el peso adicional de la ojiva mas pesada y otras modificaciones
del misil.  También se mejorara el sistema de direccion para
TOW 2

Todos estos cambios se estan llevando a cabo con el fin de
reducir al minimo el impacto en los sistemas TOW existentes,
que significan una inversion significante.

La ojiva ITOW se podra adaptar a todos los misiles existentes
y no exigira modificacion alguna en el lanzador a el mecanismo
de guia.

Los modificaciones del TOW 2 también se pueden adaptar a
versiones anteriores pero exigiran procedimientos mas sofisti-
cados. Sin embargo, ain con los cambios mas extensos, se podrd
disparar cualguier TOW anterior desde un lanzador TOW 2.

La mas potente ojiva de cinco pulgadas sera aplicable a las
plataformas de todos los sistemas TOW incluyendo helicopteros



weniculos con orugas. El proyecto TOW 2 estd enfocado
salmente al uso terrestre por la infanteria, pero se espera
@ichos avances se incorporen mas tarde a otras plataformas
sanzamiento.

L2 version aerotransportada M65 del sistema TOW esta
2 en la serie de helicopteros Cobra AH-1 del gjército y
“Marines’’ norteamericanos y de varios otros paises. Entre
e aplicaciones del MB5 se cifran los helicopteros Hughes
SOMD, el Agusta italiano A-109, el Lynx del Reino Unido y
& MBB8.B0.105 de Alemania Occidental. Actualmente se
wszan realizando proyectos para adaptar el M65 en el Agusta
£.129 y los helicopteros ‘‘Texas Ranger” 206L-1 de U.S. Bell.

Las aplicaciones de vehiculos terrestres abarcan el jeep M-151,
& wehiculo blindado de transporte de personal M-113, el
wehiculo TOW mejorado M-901, el vehiculo de combate de
wfanteria M-2 y el vehiculo de combate de caballeria M-3 del
=ercito norteamericano. Los ejércitos de otros paises emplean
wna gran variedad de vehiculos para montar el sistema TOW.

El sistema TOW funciona esencialmente de la misma manera
= esta aerotransportado on en tierra.

Cuando el sistema se encuentra en operacion, el artillero
%42 el reticulo de la mira en el blanco y aprieta el gatillo. El
motor de lanzamiento del cohete arde solamente mientras el
misil estd en su envase de lanzamiento, de modo que no hay
“backblast” {una onda de presion hacia atras) una vez que el
misil es impulsado tuera del tubo. Apenas emerge, se despliegan
ias alas, se enciende la tuente infrarroja del mecanismo seguidor
en la cola del misil y unos cuantos metros mas adelante el
motor de vuelo del cohete se enciende y arde por poco mas
de un segundo.

El seguidor infrarrojo en el lanzador detecta la radiacion en
su punto de emanacion en el misil y por lo tanto detecta
cualquier desviacion de la linea de vision. Ordenes generadas
por la computadora y emitidas al misil lo guian de nuevo a la
linea de vision hacia el blanco. Por razones de seguridad, dichas
ordenes se envian a traves de dos alambres muy finos que el
misil desenrolla en vuelo.

Hughes ha entregado mas de 275.000 misiles TOW y mas de
1.000 sistemas TOW M65 aerotransportados. E! Comando de
Misiles del Ejército (Army Missile Command) en Redstone
Arsenal, Alabama, tiene a su cargo la administracion general
del sistema TOW.

El sistema de vehiculos de combate del ejército
norteamericano lanza un misil TOW

ITOW (a la 12q.) comparado con el misi! TOW basico

ITOW CONFIGURACION

Especificaciones del misil:
Diametro - 14,9 cm (5,85 pulg.)

— (en el envase) 25,4 kg (56,0 Ibs.)
(unicamente el misil) 19,1 kg, (42,0 Ibs.)

: . : \ :
Longitud -~ (antes del lanzamiento) 1,2 m (45,8 pulg.) s _"‘. i W
(con sonda extendida) 1,4 m (56,1 pulg.) &E‘l‘ 3 _/
= r SRR = S g
¥eso ; Mg &

OMNES PUBLICAS
% DE SISTEMAS DE MISILE§

AIRCRAFT COMPANY ;
“ PARK, CALIFQRNIA 91304 '

i N , il W0

 HATEHIA
J LEL MISIL MOTOR DE
’ 7 LANZAMIENT
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Tuantomas dificil es lafuncion de unradar

srestre, mayor es su complejidad, tanto

*lo que toca a la realizacion técnica como

tratamiento de la senal. Segun Thom-

CSF, tan solo la preparacion del con-

10 de programas representa a veces

=s de la mitad de los gastos de desarrello

«se necesita de cinco a diez anos para

salizar un radar moderno tridimensional,

= tecnicamente esta anticuado al cabo

@e dos anos de haber sido puesto en

servicio. Por razones economicas, dicho

radar debe ser operacional por lo menos
gurante diez anos.»

Las condiciones en que han de funcio-
nar estos radares han hecho considerar
como primordiales las cualidades de tama-
=0 reducido, tacilidad de enmascaramien-
o y movilidad. El utilizador desea que el
costo de estos radares sea lo mas bajo
posible. Los puntos de vista del técnico y

=l utilizador son, pues, diametralmente
uestos. Para los industriales, se trata de
conciliarlos para luchar victoriosamente
wontralacompetencia, enunmercadoen el

% radar de defensaantiaércu AR 320, preparado por
ifillan en Estados Unidos (antena y emisor) y
= en el Reino Umido (receptor, procesado

sedor y conjunto de programas). Es considerado
@ probable vencedokr del concurso relativo a los
de 10 cm. de longiud de onda (banda S), que
2 Gran Bretana con parucipacion de la OTAN

que los creditos son cada vez mas reduci-
dos

Los precios estan por las nubes

Al parecer no existe unlimite maximode
requerimientos que no pueda ser alcanza-
do por los utilizadores. Asi lo prueban las
instalaciones gigantescas concebidas para
detectar los misiles intercontinentales, se-
guir su trayectoria y calcular ¢l punto de
impacto, o bienlos radares de seguimiento
espacial, cuyo alcance es de varios miles
de kilometros Estos materiales especiales
sSoNn poconumerosos y soloestan al alcance
de las grandes potencias. Los ejemplos
sovieticos estan constitundos por los rada-
res Doghouse y Hen, Los Estados Unidos
disponen del sistema Cobra Dane de una
sola antena y del mas reciente Pave Paw,
que comprende, en los dos emplazamien-
tos ya realizados. dos antenas planares
AN/FPS-115 de 30 m. de diametro. En
ambos casos, el proveedor es Raytheon,
especialista de estas tecnologias costosas.
(Las dos estaciones Pave Paw ya realizadas
fueron estimadas hace seis anos en 100
millones de dolares)

Estos radares tienen por lo menos la
ventaja de tener que cubrir solo un sector
limitado del cielo (aproximadamente 120"
en azimut por antena). Ahora bien, el
proposito final es lograr una cobertura

hemisterica completa. Los radares tridi-
mensionales de antena «clasica» llevan a
cabo una vigilancia panoramica en todo el
horizonte, pero en elevacion el sector
cubierto es raras veces superiora 30°. Para
lograr la cobertura hemisférica completa
hasta el cenit y conseguir una gran caden-
cia de medidas (indispensable para el
seguimiento de los misiles en tiempo real),
es necesario que laexploracion sea electro-
nica, lo que cuesta mas caroaun. El Missile
Site Radar (desarrollado y construido por
Raytheon para el sistema antimisil Safe-
guard) es sin duda el anico ejemplo de
radar de este tipo que ha llegado a ser
operacional. Tiene la forma de una pirami-
de de hormigon y en cada una de sus caras
oblicuas va montada una antena planar.
Habian sido previstas doce instalaciones
idénticas, pero solo fue realizada una (en
Grand Forks, Dakota del Norte), que esta
fuera de servicio en espera de que sean
menos rigurosos los acuerdos SALT. El
sistema de mando y direccion de operacio-
nes Aegis de la Marina estadounidense,
juntamente con el misil antimisiles SM-2
de General Dynamics, montado ya en el
crucero estadounidense CG-47 Ticondero-
ga (el primer ejemplar de una serie de
cuatro buques 1dénticos), garantiza tam-
bien una cobertura casi hemistérica. (La
RCA es el contratista principal del radar
AN/SPY-1 de antena planar del sistema
Aegis, pero Raytheon es el constructor de
los emisores).

Otra solucion mas economica al proble-
ma de la cobertura hemisférica completa
es la que representa el « Dome Radar» de
Sperry, dado a conocer en 1975 y del que
han sido construidos 4 prototipos bajo los
auspicios del ministerio estadounidense
de Defensa (uno para la Marina y otro para
el Ejército, como medio de defensa antimi-
siles; se piensa realizar variantes aeropor-
tadas). En resumen, el principio consiste
en utilizar una antena planar cubierta por
una cupula en la que estan repartidos mas
de 3.500vanadores de fase pasivos que se
convierten en el haz de emision de angulo
constante, al igual que el prisma desvia la
luz. Las primeras cupulas realizadas tenian
elementos dieléctricos encastrados, pero
el mas reciente modelo ha sido moldeado
de una sola pieza en material dielectricoy,
segun Sperry, tiene el aspecto de una capa

Y a Detalle de la antena planar con alimemador
trasero del radar tridimensional portatil Selenia RAT-
31S:; este radar fue adquindo ya por varios paises.




fogro vender su Martello {a la izquierda)

britdnico de Defensa dentro de la
B gae del programa UKADGE, que costea el
& para disponer de un radar de banda L (23
2 od de onda). pero General Electric triunta
en = concurso, en lo que respecta a la
2 por la OTAN, con su GE 592 (a |5
e 2s utihizado también en Belgica

=s» electromagnéticas de espesor

ser citados otros dos métodos
siendo estudiados. aun cuando
=cer no podran proporcionar una
acion de altitud. El primero de estos
ientos es el del radar OTH (Over-
Sorizon), en el que se utiliza el feno-
oe la reflexion en la ionosfera de las
des de onda relativamente grandes
@ 20+ MHz). Permite la deteccion
cta mas alla de la linea de horizonte,
2= a una senal reflejada, o bien la
sooion directa de las perturbaciones
cidas en la ionosfera por el paso de
» mwsil balistico. Existen dos posibilida-
La tecnica « forward scatter», consis-
en descubrir la presencia de un
#0 en el espacio situado entre un
=or y un receptor distantes entre si
wos miles de kilometros, es demasiado
sible a las perturbaciones electromag-
sas naturales y al parecer se ha renun-
30 a ella. En la técnica «back scatter»
B) se utilizan también dos estacio-
pero en este caso el emisor y el
septor estan «del mismo lado» con
sspecto al objetivo. En el presupuesto de
*83 de la Aviacion estadounidense si-
figurando créditos para los estudios
mploratorios acerca del OTH-B, como pro-
=cto que puede conduciraladefimcion de
sucesor posible del Ballistic Missile
zarly Warning System (BMEWS)
£l otro método al que se concede hoy dia
serta atencion esta basado igualmente en
2 separacion entre el emisor y el receptor.
£l sistema es denominado «biestatico»
wando solo comprende un emisor y un
=ceptor. Si por el contrario se desea que
odo lo que ha de ser vigilado sea ilumina-
do como minimo por dos emisores y visible
sor dos receptores por lo menos, se le
#enomina «multiestatico». En la forma
=statica, al menos, el método es aplica-
2 los sistemas aeroportados (con dos
es, uno que lleva el emisor y otro el
septor). Segtin Marconi Radar, cabe ima-
una variante en la que el emisor
en el aire y el receptor en tierra
= metodos presentan diversas venta-

smdar de gran movilidad TRMS del fabricante
@0 LEG Telefunken es uno de los pocos modelos
onan en la banda X (5 cm. de longitud de
Swf=wia no ha hallado un comprador

@ deteccion de satélites y misiles balisticos
@= Raytheon en las islas Aleutianas, a la
Slaska Raytheon ha preparado también la
Judy para equipar buques

jas: inmunidad casi total contra la pertur-
bacion direccional, posibilidad de enmas
carar las estaciones receptoras, insensibi-
lidad al desvanecinmiento delasenal, pocos
ecos parasitos y utilizacion de la tnangula-
cion en caso de ambigtedad respecto a la
distancia y velocidad del objetivo.

Los radares tridimensionales tacticos

Abandonemos los espacios lejanos para
examinar los radares de vigilancia tacticos
y estudiar los requenmientos operaciona-
les formulados y las soluciones técnicas
adoptadas. hoy y para el futuro inmediato.
Estos radares deben satisfacer dos condi-
ciones basicas: poseer una capacidad in-
trinseca de altimetria (razon por la que son
denominados tridimensionales) y su al-
cance debe permitir un preaviso de alerta
suficiente, frente a una amenaza «tacti-
ca», gque probablemente consistiria en
aeronaves aerobias o misiles con motor de
crucero. En la practica, el alcance sera de
450 km. 0 mas

Contrariamente a los radares estratégi-
cos, el radar tactico corre dos graves
rnesgos. El pnmero el de la perturbacion
por medios activos (electronicos) o pasivos
{fisicos) y el segundo el de los misiles
antirradar. Otro nesgo corndo es el de la
saturacion de la capacidad de seguimiento
y analisis de la amenara, si el adversario
multiplica sus incursiones de misiles se-

nuelos baratos. Debemos suponer que este
riesgo sigue existiendo, aun cuando Esta-
dos Unidos parace haber reducido, e inclu-
so cesado, sus estudios acerca de misiles
para hostigamiento de la defensa enemi-
ga. Ante la falta de vehiculos construidos
especialmente para esta finalidad, seria
facil instalar someramente algunos avio-
nes modificados para que lleven a cabo, sin
tripulacion, operaciones de saturacion sin
retorno

Soluciones presentes

En la practica, todos los radares milita-
res de vigilancia modernos van provistos
de antenas planares. Para garantizar la
cobertura en elevacion son utilizados va-
rios procedimientos, mientras que la co-
bertura en acimut se logra generalmente
por giro mecanico segtn 360°, aun cuan-
do la mayor parte de los radares pueden
funcionar también en exploracion por sec-
tor. (El TPS-70(V)-2 de Westinghouse es
una variante original: la antena gira siem-
pre en la misma direccion, a velocidad
variable: pasa rapidamente por algunos
sectores poco importantes y se detiene
mucho mas en otros). Otro perfecciona-
miento podria consistir en no unir «rigida-
mente» el eje del haz de emision y la
orientacion de la antena. Cierto margen de
desfase (electronico) en acimut permitiria
llevar la exploracion hacia atras (sin inte-
rrumpir el giro de la antena) e incluso
inmovilizar el haz un momento, a fin de
aumentar la cadencia de extraccién de los
datos relativos a un eco mal definido o
dudoso. En general, la antena giratoria




cuando hemos intentado efectuar una revisién completa del catélogo de radares publicado este afo, numerosos fabricantes no han respondido a
# nuestra solicitud de nuevas infarmaciones. En lo que a esas companias se refiere, nos hemos visto obligados a repetir los datos publicados en
5/1981, sin modificacion alguna, excepto las requeridas por el espacio disponible. Hemos tratado de utilizar el menor nimero posible de
ras y siglas, aun cuando empleamos las abreviaturas que a continuacion se mencionan: CTA = control del transito aéreo; SSR = Secondary
nce Radar; IFF = Interrogation Friend or Foe; SIF = Selective Identification Feature; PAR = Precision Approach Radar; CP = polarizacién
r ; MTI = Moving Target Indicator; FTC = Fast Time Constant; CFAR = Constant False Alarm Rate; CCME = contra contramedidas electrénicas;
= Imterrogator Side Lobe Suppression; RSLS = Receiver Side Lobe Suppression. {Ademas de las indicaciones: S = secreto y ND = no disponible, por
militares y comerciales). Otras expresiones, generalmente utilizadas por los constructores para describir sus sistemas de tratamiento de datos, de

6n de ecos parasitos y contra la perturbacion, figuran en la tabla sin otras explicaciones.

Aplicaciones Longi- Potencia  Frec. rep. de Alcance Velocidad Anchura del Observaciones
tud decresta/ impulsos maximo derotacibn  haz horizontal
ondas potencia {imp./seg.) de 3m.? de la antena
{em.) media {millas (r.p.m.)
(kW) mar.}

- Radares de vigilancia — ATC o militares 2D

AEG-Telofunken

SRE-M5 ATC 23 2.500/ 400 200 5 1,05° CP, CFAR, MTI1; 1% instalacién
25 en 1979
Bendix ' |
2PS-1000 CTA/vigilancia 3 2.500/ 360 230 3,310 1,35° Eliminacién de los ecos fijos
6,0 de 45 dB, CFAR, Lineal, MT]
Eltra Electronics industries
EL/M-2215 CTA 10 450 900- 75 12,6/6 1,4° azimut Diversidad dos canales; MTI numérico
Aerédromos {cresta) 1000 {blanco 5% elevacion  (factor de mejoramiento de 33 dB);
de 2 m?) polarizacién lineal/circular
Hindustan Aeronautics Ltd.
ARSR-1A CTA-vigilancia 23 2.200 360 ND 5/10 1,25 MT! numérico, CCME ; 23 ejemplares
en ruta 5.000/2,2 principal pedidos por el ministerio.indio de ia Aviacién
1,3° auxil. civil
ATCR-4T CTA 23 500/05 1.000 60/75 16/7.,5 1.25° Diversidad dos canales a demanda
zona terminal
Hollandse Signaalapparaten
LARH CTA/vigilancia de 23 180/6,1  300/600 200 6612 1,57 MT! 6 MTD compresién de impulsos, log.
ruta y control de PLD, CP, 1" instalacién en 1979, 7 sistemas
aproximacion dobles y 2 simples vendidos hasta el 31 de
marzo de 1981
STAR CTA-control de 10 750/0,5 500y 1000 100 75615 1 MTI, log. PLD, CP, 1° instalacion en 1965,
aproximacion 12 sistemas vendidos hasta marzo de 1980

CTA 10 2x660  ajustable 70 15 1.5 Eliminacién de los ecos fijos de 40 dB ;

aerédromo hasta 1.000  instr. polarizacién circular con haz interior
ajustable ; tratamiento adaptativo de las
senales; filtro eliminador de banda
orientable ; CFAR

CTA 10 650 ajustable 70 15 1,6° Véase anteriormente

aerddromo hasta 1.000 instr. :

CTA 23 2x850  ajustable 100 10-12 1. Véase anteriormente

zona terminal hasta 700 instr.

CTA 23 800 ajustable 100 10-12 : Véase anteriormente

zona terminal hasta 700 instr. s :

CTA - aproxima- 23 2.000/2,9 590 (véase 124 5/10 6 110 Eliminacion de los ecos fijos de 40 dB, CP; la
©én y zona termi- observa- 7,5/15 version de ATC TMA en ruta tiene una

mal (instalacion fija) ciones) frecuencia de repeticion de 350 impulsos por

segundo y un alcance de 165 millas marinas
Defensa aérea (ins- 23 2.000/2,9 290 113 6/15 3,14° Eliminacién de los ecos fijos de 36 dB,
SEacon movil) (o variable) eliminacién de los ecos debidos a la lluvia,

CP a demanda. Caracteristicas de CCME
«muy completass

Twemns: sérea 23 2x2.000/ 290 145 6/15 3,14° Elirninacion de los ecos fijos de 36 dB, CP a
B ] 2X29 {o variable) demanda, caracteristicas de CCME « muy
——TTes completas» 5

——cee Tovil




Aplicaciones Longi- Potencia Frec. rep. de Alcance Velocid.d Anchura del Observaciones
wdde decresta/ impulsos maximo derotacion  haz horizontal
ondas potencia (imp./seg.) de3m.? de la antena
{em.) media {millas (r.p.m.)
(kw} rmar.)
Defensa aérea 23 2.000/29 290 145 6 2.9 Véase anteriormente i
= {instalacion movil)
= Defensaaérea 23 2%2.300/ 290 185 6 2% Eliminacién de luseoosﬂjmd. 3648, cP,
-~ - {diversas 2X3 caracteristicas de CCME -muyconw
3 § - . ‘operaciones)
=/ “Instalacion mévil
""Defensa aérea 10/23 2x2.250/ 220 389/238 6 0,55y E|immac1¢n de los ecos ﬁim de 36 dﬂ
“(diversa 2%25 1;25° caracterlmmdaCCME «muy
: 'Dperacmrzes} largo 2x3.000/
alcance - instalacién 2x22
fija
Defensa aérea, 10/23 3.300/ 270 369/234 6 0,55%y Eliminacion de Ioemﬂ]osdn 36 QH, :
largo alcance, 8.8+ 1,25° caractersticas de CCME “ muycemplein
instalacion fija 3.300/8,9
15/2C CTA 10 625/ 70061.000 60 15 1,5° MT!, digital y CP, opondén mﬁmpae.
£ 0,425 Inttalaciéng
- : - : :
ACR430  CTAguia 3 55n0-  1.000 22 20&40 055 Instalacion fija
S de aproximacion minal & 2.000
- i e e
)N/T?N -24 Radar de vigitancia 10 500x2/ 1.000 100 15 a0 CP, MTI digital coherente. Primera instala-
s : aérea 2D del siste- 1,0 cion en 1871; instalacion fija o maovil b
§ ma TPN-19 PAR/GCA G g
Selenia 3 ‘
rrgos 10 Vigilancia militar - R S 260 56 24 ilidad de frecuencia, um l, Qllminl--.
A (alerta temprana) cidn de los ecos fijos y dﬂw ¥
¢ lluvia. Primera instalacién en 1!77 pnr !_ﬂ i
menos diez sjemplares vnndldoa ".‘ i
Pluto . Vigilancia militar 10 135 5 65 15 1,5° MTI (mejoramiento de 45 dB), Frlrmﬂ
5 {cobertura baja) instalacion en 19‘:"%1‘;)or los menos
20 ejemplares ve 08 ; la
aerotransportable g -
ATCR-22 CTAen ruta 23 1.800/  300-800 250 5-10 1.2 Factor de eliminacién de m ﬂjus (visibi-
2,25 (Descentrado 6-12 (haz lidad) 40 dB-23 dB ; polarizacién lingaly
séxtuple 7.5-15 (es-  principal) circular; log. FTC. Prim instalacién en
para mejor tandar) 1974 ; 30 ejemplares thm Mm
correlacion) de 1982 i
ATCR-44 CTA final 23 500/0,5 1.000 {carac- 100 5-10 1,25° Factor de eliminacién de m fijos (villli- s
teristico) 6-12 (haz lidad) 40 dB-29 dB; dlversomd! polari-
7,5-15 principal) zacion; log. FTC. Primera i !
1975; 12 ejemplares vendidos :
. ATCR-33 CTA aproximacién 10 500/0,5 1.000 {carac- 80 15 1,45° Factor de eliminacién de ecos fijos (\fis’lbl- :
teristico) {los dos lidad) 40 dB-29 dB; diversos tipos de Polﬂﬂ
i haces) zacién; Log. FTC. Primera mmhadn o
[ 1975 ; 92 ejemplares vendldos Rt
23 1.4006/0,9 700/1.200 100 125(15a 1,36° MTI1, CFAR, polarizacién lineal clrcular, tag.
demanda) FTC, diversidad de frecuencia. Primera insta-
lacién en 1975; 127 ohmphm uenﬁng £
hasta marzo da 1982
23 560/0,6  700/1.200 87 15 1,35° MTI, CFAR, polarizacién lineal vcirwhr loo
FTC, diversidad de frecuencia, Primera insta
lacién en 1978; sss;on'nplam;wndidm
hasta marzo de 1982 ;
CTA zona terminal 10 650/0,5 750 =70 15 1.45° Tratamiento numérica y ada;mtivo del. :
senal ; versiones fija y movil g
CTA zona terminal 10 1.500/1,9 900/1.040 >80 15 1,45° Radar coherente ; filtrado numérioo y
adaptativo de los blancos y llwm venkmu
fija y movil
CTA zona terminal 23 500/05 750 80 15 1,65° Tratamiento numérico y adaptativa deh
sefal ; radar de banda L para control de
aprox:maclén ;
CTA mediano 23 2.200/2.5 500 140 12 1,65° Radar coherente de elevado rendimiento

aicance

(eliminacién de los ecos indeseables);
extractor de trazos integrado




Aplicaciones Longi- Potencia  Frec. rep. de Alcance Velotidad Anchura del Observaciones
tudde decresta/ impulsos maximo de rotacion  haz horizontal
ondas potencia {imp.fseq.) de3m.? de la antena
(em.) media (millas (r.p.m.)
(kW) mar.)
CTA mediano 23 3.500/4,2 500 150 . 1,65° Tratamiento numérico y adaptativo de la
alcance senal ; extractor de trazos integrado ]
CTAenruta 23 2.200/2,5 350 200 5-6 T Radar coherente de mayor rendimiento
{tratamiento de la sefal}; extractor de trazos
integrado
CTAenruta 23 3.500/ 340 240 5-6 12 Eliminacién de los ecos fijos y de los debidos |
4.2 ala lluvia ; presentado por primera vez en
1978 J
Vigilancia a mediana 23 2.000/2,2 600 125 12 1.8° Eliminacién de los ecos fijos y de los debidos
distancia, portatil alalluvia
Radar movil 10 70/1,0 1.100-2.200 75 12 Tt Eliminacién de los ecos fijos y de los debidos
(cobertura baja) 8 lalluvia
s
CTA 23 2.000/ 524 120 {ob- 12 1,25-2,0° Eliminacion de los ecos fijos de 50 dB,
3,65 jetivo de escalonamiento de la frecuencia de
1m?) repeticion ; instalacién fija de mando a
distancia ; numerizador incorporado.
CTA 23 2.000/ 1.000 80 (blanco 12 1,26° Eliminacién de los ecos fijos de 50dB;
3,65 de 2 m?) estacion automatica ; numerizadores
incorporados
CTA 10 2.000/2,0 677 75 12 1.3° Eliminacion de los ecos fijos de 50 dB ;
CFAR; estacidn automética
CTA 10 1.200/1,5 1.200 60 12,5 1.3° MTD; CFAR ; canal distinto para meteoro-
logia ; datos de salida numéricos ; estacién
automatica ,
CTA 23 5.000/3,5 310/345 240 5 125" Eliminacién de los ecos fijos de 50 dB. ICR,
{objetivo escalonamiento de la frecuencia de
de 2 m?) repeticion. Telemando. Version MERF
portéatil disponible ; numerizador incorporado
AN/TPS- Vigilancia militar 23 100/ 774 80(ob- 6,12616 27° Eliminacion de los ecos fijos de 60 dB.
83/65 {instalacion movil) 3,21 jetivo de Eliminacién de los ecos debidos a la lluvia :
1m?) depresion rectangular movil de 36 dB;
y con agilidad, CPACS, escalonamiento de la
alcance de frecuencia de repeticion. Presentado en
120y 160 1979. 67 ejemplares vendidos. Version TPS-
M.M. 65 de dos canales ; versién civil denominada
W-630

Radares PAR y GCA

Asronautics Ltd.

1 Aproximacion de 3 225/2,2 2.170 20 0,746/seg. 0,62° MTI numérico; polarizacién lineal, eliptica o
precisién circular
lian
ar  CTA, PAR, vigilancia 3 180/ND 1.92563.300 30 15(Az.) 2,5° CP, Log. amp. MT! numérico; GAGC; gran
de los movimientos (elev.) movilidad
en el suelo, 0,95°
medicién de altitud. {azimut)
CTA, PARY 3 200/ND  1.200 35 15 (Az.) 3. CP, Log. amp. TNP-18 presentado en 1967 ;
medicion de altitud (Objetivo (elev.) 139 ejemplares vendidos hasta marzo de
de 1 m?) 1,1%{azimut)  1980. Version -18A presentada en 1980
Aterrizaje 3 120/0,18 4.200a 10 Explora- 0,98° MTI, CFAR, GAGC; 3 modos de
automaético 6.000 (Objetivo citn elec- funcionamiento, incluido el atterizaje
de1m’ trénica automaético totalmente acoplado.
con llu- Presentado en 1977 ; 17 ejemplares
via de vendidos g 7
25 mm/h.)
Aproximacion 3 100/ND 27506 24 - 3,84° MTI, CP; exploracion de un sector
de precision 3.300 (Objetivo (elev.) (2 revoluciones por segundo). Presentado en
de 0,82° 1976 ; 75 ejempiares vendidos hasta marzo
1.14 m?) (azimut) de 1980. Disponible en instalacion fijay
movil
Aproximacion 3 150/ND  3.450 30 - h % CFAR a demanda. Doble canal. Version I
@ precision (Objetivos derivada del Quadradar {

de 1 m?)




Aplicaciones Longi- Potencia Frec. rep. de Alcance Velocidad Anchura del Observaciones
tudde decresta/ impulsos Maximao derotacion  haz horizontal
ondas potencia fimp./seg.) de3m? de la antena
(em.)  media {rmullas (r.p.m.)
(kW) mar.)
Radar de 3 325/1.0 3.000 20+ 2 revolu- 14 % Haz agil, trama 15 x 20°. CP. MTI digital
aproximacion de ciones 0,75° coherente y no coherente, Presentado en
precision del por se- 1971; por lo menos 20 ejemplares vendido
sistema TPN-19 gundo
PAR {instalacion 3 325/1.0 3.000 20+ 2revolu- 14X Haz agil, trama 8 x 20°. CP. MTI digital
fija 0 mévil) ciones por  0,75° coherente y no coherente. Presentado en
segundo 1975 ; por lo menos 56 ejemplares vendido
PAR (instalacidn fija) 3 50/0,2 4.000 15 120 05x MTI digital. CP. Presentado en 1976 ; por lo
cadauno  2,2° menos 40 ejemplares vendidos ; 42 ejem-
plares de la version CR 62 pedidos a la filial
britanica Cossor Electronics por &l minister
de Defensa
SF
Bisqueday 3 200/0,2 1.400 50 15 b Eliminacién de los ecos fijos y de los debid
aproximacién alalluvia
Radar de 3 30/0,1 Variable 20 2 revo- 0,85° Eliminacion de los ecos fijos y de los debid
aproximacion de (Impulso luciones (elev.) a la lluvia ; dispaositivos CCME ; versiones fi
gran precision de 0,5 us) por segundo1,1° {azimut)  y movil

Radares militares 3D y radares altimétricos

EG-Telefunken

Vigilancia militar & S S 110 Variable S CP, MTI, CFAR, diversidad de frecuencia.
Primera instalacion en 1979
Electric
59  Vigilancia tactica 23 349 ND 300 (?7) ND ND Emisor de «eiementos sélidos» ; CCME;
{cresta) version 592 adquirida por Gran Bretafia y
Belgica
PQ-12  Vigilancia militar 10 S S S 26 S MTI digital, CFAR, CP. Primera instalacién ¢
1968
PS-52C Vigilancia militar 10 1.100/4  Variable S S Variable MTI digital, CFAR, CP. Primera instalacion €
1968 ; mas de BO ejemplares vendidos
Vigilancia militar 10 1.100/30 Variable 250+ 6 1.9° MIT digital, CFAR, CP. Diversas CCME
Vigilancia militar 23 200/10  Variable 220+ 6 3.2 MTI digital RGPD ; CFAR, diversas
caracteristicas de CCME
T Gitfillan
PS-32  Vigilancia militar 10 2.200/S  1.090 300 6 2,16° MTI, CFAR. Primera instalacién en 1970 ; pc
tactica (Existe tam- a3.772 (objetivos o menos 18 ejemplares vendidos
bién una instalacion de 1 m?)
movil AN/TPS-64)
e 320 Vigilancia militar 10 150/5,8  332-1.754 162 6 1.35° MTI, HLPC, CPAS. Primera instalacién en
(objetivos 1979. Disponible para instalacidn fija & may
de 1 m’)
coni
x Defensa aérea; 5,5 1.000/1,5 290 128 185 max. 3° Eliminacién de los ecos fijos de 36 dB;
radioaltimetria caracteristicas CCME « completas ».
Instalacion movil o fija .
Defensa aérea; 10 2.250/2,5 220 200 179° ar CP, caracteristicas CCME « completas »
radicaltimetria en menos
(gran potencia) de 4 seqg.
Defensa aérea. 10 2% 3.000/ 250 326 5 0,62 Eliminacién de los ecos fijos de 36 dB, CP,
Vigilancia a gran 5-7 compresion de impulsos
distancia
Defensa aérea a 23 3.300/8,9 270 300 6 28° MTI digital ; instalacion movil o fija
gran distancia 3D
Vigilancia militar 10 1.100/10 250 190 6 2% (elev.) Instalacién movil aeroportable
1° (azim.)
Radioaltimetria 10 2.500/3,5 250 200 Exploracion 2,5° Polarizacion lineal y circular. Primera

rapida 6;
inclinacion
12"/seg.

instalacidn en 1952 ; mas de 50 ejemplares
vendidos




Aplicaciones Longi- Potencia Frac. rep. de Alcance Velocidad Anchura del Observaciones

tudde decresta/ impulsos maximo de rotacion  haz harizontal
ondas potencia (imp./seg.) de 3m.? de fa antena
fem.)  media (millas {r.p.m.)

(k¥v) mar.)

Vigilancia militar 10 135/3,78 450 masde 510 15" CFAR, adaptacién posible de un sistema
{Valores media 160 atenuador de ecos; correlador de acimut de
minimos) ventana mavil, etc. Primera instalacion en

1978
Vigilancia militar, 10 700/10 360 200-225 6 1,5° Mejoramiento MTI a méas de 40 dB,
5/2230(fija o movil) compresion de impulso, agilidad de
frecuencia.
58

Vigilancia militar, 10 3.000/4,9 250 220{ob- & 11 Eliminacién de los ecos fijos de 40 dB,

instalacion maévil, jetivo de CFACS, JATS, agilidad, escalonamiento de

3D 2,5m’) la frecuencia de repeticién, Presentacién en
1977 ; 83 ejemplares vendidos hasta marzo
de 1980. La versién -43F esta destinada para
la venta al extranjero {31 ejemplares
vendidos)

Vigilancia militar 10 3.000/4,9 Variable 240 61V, ,4) <2? Cobertura hemisférica para vigilancia y

(mavil) (Vi) v, (Vy) 10/20 (V) seguimiento ; transportable en avién o
2.000/ 1.200 60 camion
3.25 (Vy) (V,)

(v.) 360 160
(V3) (V)
Vigilancia CTA 23 2.000/3,6 275 ~220 5 1.34° Eliminacion de los ecos fijos de 48 dB ;
militar estacidn automatica; canal meteorologico;
CFAR; CME
Vigilancia CTA 23 2.000/36 275 ~220 5 & Eliminacién de los ecos fijos de 48 dB;
militar estacion automatica ; tratamiento Doppler ;
CFAR; CCME
Vigilancia CTA 23 175/3,15 310 baja ~220 5 2 Eliminacion de los ecos fijos de 50 dB ;
militar 3865 alta estacion automética ; tretamiento Doppler;
CFAR ; CCME
Radares militares especiales
nique Serge Dassault (EMD)

20 Designacién de 10 0,1/ S 6,5 40 6” Seguimiento simultaneo de varios
objetivos (aerona- objetivos; primera presentacion en 1978.
ves a baja altitud) 50 ejemplares vendidos hasta el 31 de marzo

de 1980
hlsura 2 Vigilancia del cam- 3 2/0,02 2.000 8,8 &°/s 4° En preparacion
po de batalla {montado
en vehiculo)
Electronics Industries
M-2106  Alerta temprana 23 0,1/0,01 8.000- 16 ND 10° Transportable por un hombre ; puede ser
{mévil) 16.000 {blanco mandado a distancia hasta 100 m.;
de 2 m’) exploracion de sector programado a peticion
Vigilancia militar 5 15/0,3 6.000/3.000 15 60 2,0° Eliminacién de los ecos fijos y debidos a la
{2D) a corta dis- lluvia de 55 dB. Totalmente coherente.
tancia para misiles Version montada en trineo disponible.
0 canones antiag- Sistema IFF, agilidad de frecuencia
reos. Instalacion automética y seguimiento de blanco a
movil demanda
Vigilancia militar 5 70/1.1 3.000 22 60 22 Véase anteriormente
{2D) a mediana dis-
tancia para misiles
antiaéreos.
Instalacion mévil
Vigilancia y direc- 3 25/0,2 8.500 10 60 Vigilancia Eliminacién de los ecos fijos y de los debidos
cion de tiro. Parte ) {vigilancia) 1,7° ala lluvia de 45 dB. Sistema IFF a demanda
integrante del sistema Sequi-
antiaéreo Skyguard miento: 2,4°
Signaalapparaten
- a) Vigilancia 120 6.400-8.000 10 60 1.5 Instalacion movil; presentado en 1972
militar (2D)con IFF (cresta)
b) Seguimiento, 3y 120y 12  6.400-8.000 10 ND 4,3°
asociado con 08 (cresta) 02"

2 canones de
35 mm.




nte Aplicaciones Longi- Potencia Frec. rep. de Alcance Velocidad Anchura del Observaciones
riacion tudde decresta/ impulsos Maximo derotacion  haz horizontal
e N® ondas potencia  (imp./seg.) de3m? de la antena
fem.)  media {millas (r.p.mn.)
(kW) mar.)
catcher a) Vigilancia 120 S & 40 S Instalaciéon movil ; presentado en 1974
militar {2D) {cresta)
con IFF
b) Seguimiento 3y 120y S S ND S
08 15
{cresta)
orter Vigilancia militar 3 220 S 22 60 S MTI, CP; instalacion mévil
(2D) con IFF lcresta)
pire Central de NOTA: Modelos desarrollados por LCT; RATAC es fabricado en Francia por LMT (divisién de Thomson-CSF)
scommunications y en Alemania por SEL. RASIT es fabricado en Francia por LMT ; la produccion en Alemania (por SEL)
comenzara proximamente. STENTOR es preparado y fabricado por LCT.
TAC Vigilancia terrestre 3 10/8 8 10,8 1,8 4,8° Eliminacion de los ecos fijos de 43 dB y de
-PC1A y direccion de tiro los ecos debidos a la lluvia de 14 dB con
de artilleria \FF; presentado en 1970;
236 ejamplares vendldos
hasta el 31 de marzo de 1981
T Vigilancia terrestre 2 3/s S 18 18 2,8° IFF y presentacion TV con memoria
DD-MT-1A (normal) electrdnica; eliminacion de los ecos fijos de
14,0 43 dB; eliminacion de los ecos debidos a la
(max.) lluvia de 14 dB; presentado en 1975; 196
ejemplares vendidos hasta marzo de 1982
STENTOR Vigilancia terrestre 3 60/S ) 32,5 1.8 14" Filtrado Doppler numérico, agilidad de
fracuencia ; fabricado para varios paises
Marconi
5850 Seguimiento, 3 200/0,2 3,000 215 20 2.4 Eliminacion de los ecos fijos de 25 dB, MTI,
defensa antiaérea monoimpulso, CFAR, magnetron ajustable ;
instalacién movil
S860 Radar ligero, 3 200/0,2 3.000 32 20040 22618 Eliminacion de los ecos fijos de 25 dB, MTI,
vigilancia, defensa CFAR, magnetron ajustable ; instalacion
aérea movil
1819 Radar ligero, 10 400 1.467 a 734 50 15 o Eliminacion de los ecos fuoa de 30dB;
‘ vigilancia, defensa instalacian maovil o fija
aérea
Siemens
MPDR 30 Defensa aérea a 23 20/0,2 S S 16 4,0° Eliminacion de los ecos fijos >60 dB;
baja altitud primera instalacion en 1967 ; estacién mavil
DR 151 Defensa aérea a 23 20/0,2 B 33 16 4° Eliminacién de los ecos fijos >50 dB
MPDR 60/E  baja altitud primera instalacidon en 1979
BR 171 Defensa aérea a 23 20/5 S 48 16 2,9° Eliminacion de los ecos fijos >50 dB;
'PDRY0/E  baja altitud primera instalacion en 1979
PDR 12 Defensa aérea a 125 4/01 S 7.5 60 6,3 Eliminacion de los ecos fijos >57 dB;
baja altitud primera instalacion en 1969
R621 Defensa aérea a 33 200/0,26 Estadistica 10 60 1,67 Eliminacidn de los ecos fijos >35dB;
POR 18/X  bajaaltitud primera instalacion en 1977 ; gran movilidad
I €31 Defensa aérea a 3,3  200/0,26 Estadistica 16 40 1* Eliminacion de los ecos fijos de >33 dB;
OR-30/X  baja ahitud primera instalacion en 1981 "
O Defensa adrea a 126 S S 16 S S Primera instalacion en 1980 ; gran movilidad
S baja altitud
nterrogadores SSR e IFF
Aplicaciones Modaos Entrelaza Niamero Potencia Recepcion Observaciones
miento de de im- de cresta al anchura
modos pulsos del impulso de banda
por se- b) sensibilidad
gundo tangencial
nken
Vigilancia de zona 1,2, 3/A, 6 modos, 150-450 hasta a) -3dB: Con sistema de tratamiento,
terminal yenrutg B, C, Dl(mas  simple, 1.500/ 10 MHz presentacion visual y extraccion de
externs a doble, 5.000 b} —87 dBm manchas luminosas de tipo
demanda) tnple ajustable numMeérico




Aplicaciones Modos Entrelara Numero Potencia Recapcidn Ohservaciones

miento de de im- de cresta a} anchura
modos pulsos del impulso de banda
por se- b) sensibilidad
gundo tangencial
Radar 1.2, 3/A, Todos los 150-400  2.000 a) =3dB: Con sistema de tratamiento y
secundario/SIF B,C.D corrientes 9 Mhz presantacion visual, indicadores de
civ./mil. b) ~B6dBm  gran i ninancia con convertidor de
exploracion numérica
Interrogador 1,2,3/A,C A elegir 200490 1,000 a] —3dB: Sistempgs ligeros con indicadores da
IFF/SIF entre & 10 MHz pantaita da plasma, ISLS,
b} ~84dBm  agudizamianto dei haz, CTCy RSLS
Interrogador 1.2,3/A,C A elegir 200-400 1.000 a) —3dB: Sistems de sagunmnento
IFF antre 6 10 MHz
bl =84 dBm
Interrogador 1,2,3/A.4 4 secuen- 150-450 2.000 a) -34d8B: Mandada a distancia normalmente
IFF/SIF (Mk. XIi) cias: frin.) 8,0 MHz: por coniunto de descifradoy
(ByDa 1,2, 3/A, b} =91 dBm mando C 8430
demanda) C, etc.
1,4,2,4,3/A
4,C, 4, otc. i
Interrogador 1,2,3/A.4 4 secuencias: 150460 2.000 a) =3dE. Caja de equipos que centiene,
IFF/SIF (M. X1} 1.2,3/A,C, {min.} 8,0 MHz adamas dal interrogador, un
para buques {ByD etc. b} =91 dBm eliminador de interferencias
ademanda) 1,4,2,4, 3/A, MA-BTST/UPX, un generador de
4, C/4, ete. impuisos SG-1066 v un supresor de
modo 4 coni muo lobulos laterales C15-5816
IFF integrado para 1,2,3/A,C, 4 3 secuencias: 150 450 2.000 a) —3dB: Conjunto gue compreénde también
lanchas rapidas (ByDa 2. 3/A,C. {min.) 8,0 M-z un eliminador de intarferancias de
demanda) etc. b} —91dBm 4 modos y un descrifradar actvo/
1.4,2,4, etc. pasivo de 2 canales
meodo 4 continuo . i
Smema deCTA 1,2,3/A, 4 diagramas  150-450  2.600 a) ~3d8: Conjunto que cornprende también -
de dos B,C.D {PRI, SEC, {sepa- {min.) 8,0 MHz W equ po da ensayocde descifrador
interrogadores TER, QUAT) radorde b) =91dBm  TS-5106/UPX, un equipo de ensayo
AN/UPX-502 y un utilizablesa 4 pasos de interrogador TS-5106/UPX, un.
conmutador elegirpara  dispo- monitor C-5344/UPKyun
automatico todos los nible) alimipador de interforencias
C-6483/UPX modos MX-5183/UPX
IFF universal 1,2,3/A Sin 150-450 27 dBW a) <=3ds: Antana tipo CRS 378, CRS'381 ¢
miniatura para +1dB 8.5 MHz CRS 285; suministrado con
vehiculos, ianchas b) =81dBm  escrutadory descifrador’
rapidas, etc. ;
IFF de candn 1.2,3/A Sin 150-450 13 d8W a) —348: Ofrecido en diferentes versiones,
antiaéreo o (P Ps) 8,5 MHz una de &ligs para el sistema de arma
de sistema de 18 daw b} =76 dBm Bofors RBS 70 - ;
misil suelo-aire ¢ L
SRR/IFF universal 1,2,3/A,B, Sencillo, 150-1.000 3 \ a) Girecido en versidn de un soio

y de canales 2on conmutacion

para instalaciones C,Dexterno dobie, t
fijas, para triple ) ) = automatica ; gran diversidad de
vehiculos -3dBy avjuipos para satisfacer las
0 bugues -6adB exigencias relativas a las antenas,
tratamiento de datos y preseritacion
vigual :
CTA 1,2,3/A,B, Sencillo, 50-450 a) ~3dB: Tres roceptoras para garantizar una
C,D,externo doble, 10 MHz gran precisidn y la eliminacion
triple b} =-85dBm eficaz dajos I6bulos secundarios;
¢ con extracior de manchas,
luminnaes moneimpulso CPV 250y
aritena SRS 370/3 ;22 sjemplares
padidos porla CAA britanica
SSR/IFF universal 168,2 Hasta b 450 2.000 a) =3dB; A clsrnanda: con desclfradon RSLS
para utilizacion 6D, 3/A, maocdos, {max.) 8 MHz fizamiento del haz,
terresire o c.4 cualnuier norninal iirador automatico modo 4, |
maritima, combin: b} —B9 dBm i mMiantos numéricos, dasci- 7+
denominado cion § SiF o utilizacién junto con sl
AN/TPQ-43 para PA-5Y; antenatipo AN/GPA
el sistema Seek 1236128, 0 AS-2167/TPX 46

Score de ia USAF

IFF téctico para 1.2,3/A.4 1 modo SIF 450 0 n; —3FEB Con codigos almacenados en
defensa aérea y modo 4 memuoria, acoplarientos
cercana nomingt i : pera sisternas de
firoc tirp mandadaspor
caleulzdora; ISLS, RSKBEE S
auucjkzam;en‘lo deihaz ot




Aplicaciones Modos Entrelaza- Numero Potencia Recepcion Observaciones

miento de deim- de cresta a) anchura
modos pulsos del impulso de banda
por se- b) sensibilidad
gundo tangencial
IFF para 2,3/A,C. 4 3,2,C63, 300-350 2.000 a) —3dB: Informacidn de posicion de los
estaciones de 2,3.C 8 MHz blancos por medio de barra
radar con poco b) —89 dBm colectora de datos, ISLS, RSLS ;
personal utilizado conjuntamente con el
radar AN/FPS-117
IFF para sistemas 1,2,3/A,4 Variascom- 450 2.000 a) —3dB: RSLS, ISLS, agudizamiento del haz;
de defensa aérea binaciones 8 MHz red de antenas AS-2167 ; emisor de
Patriot, Hawk y nominal «estado sélido » disponible
Hercules y b) —87 dBm
diversos radares
de vigilancia
IFF tactico para 1,2,3/A,4 1modoen 450 150 a) —6dB: Utilizado en unién del sistema de
defensa aérea principio 10 MHz misil suelo-aire Roland
b) —75dBm
IFF pararadares 1,2,3/A,4 1modoen  375-400 eleccion a) —3dB: RSLS, ISLS, agudizamiento del haz;
de vigilancia principio entre 165, 8 MHz escrutador incorporado
tactica 82ya1 W b) —80dBm
Electronic Systems .
(Emisor-receptor 1,2, 3/A, 3 modos 200- hasta 5 kW a) —3dB: Con escrutador PDD 100y
del radar B,C.D 450 8 MHz descifrador PV 822 (ordinario),
secundario b) —85dBm PV 823 (pasivo) o PV 846 (equipo
PIX 200 o del automaético portado a bordo de
sistema IFF/SIF buques) ; extractor PSX 200 para
naval Mk. 10) estaciones civiles
SSR/IFF 1,2,3/A, 3 modos 200- hasta a) —3dB: Tratamiento automatico SSRy
B,C,D 450 5 kW 8 MHz sisterna de presentacion visual
b) —85dBm rotulado
Radar secundario 1,2, 3/A, 3Ix3 150- 1,8 kW a) 8 MHz Cuatro niveles de potencia
IFF B,C,D, {circular, 450 (3,4 kW b) —87dB de emisién para cada uno de los
Bxterno, exploracion, ademanda) cuatro sectores angulares
pruebas azimutal, prueba)
Interrogador A,B,C,D 2 modos 300-600 400W a) —6dB: Supresion de los I6bulos laterales
IFF/SIF de media- urgencia (ajustable) 10 MHz para interrogacion y respuesta ; haz
noy corto Mk. Xl b) =70dB filiforme para canal suma y
alcance, (Mk. X-A diferencia
especialmente + modo 4)
para la defensa
aérea
Interrogador a 1,2,3/A 2 modos 300-600 600W a) —6dB: Supresion de lébulos laterales para
cortay mediana  urgencia (ajustable) 9+ 2 MHz interrogacion y respuesta, haz
distancias Mk. Xl b) —89dBm filiforme para canal sumay
diferencia
IFF para aplica- 1,2,3/A, 4, 3 modos 150-400 2.000 W a) —6dB: Supresion de los |6bulos laterales
{MSR 2000) ciones multiples B,C,D mando (ajustable) 9 MHz para interrogacién y respuesta; haz
(CTA, sistemas de urgencia prioritario b) —89dBm filiforme para canal sumay
defensa aérea, Mk. XIl ! diferencia
montaje en

buques, etc.)

Itel ‘
PX 708 Interrogador 1,2,3/A, Hasta ND 1.500W a) —3dB: Dos canales; supresion de los *
IFF cC.4 5 modos 11,4 MHz Iébulos laterales para interragacion
(Mk. XI) . ~40dB: y respuesta ; posibilidad de
22 MHz utilizacion de seis descifradores

b) —80dBm  AN/UPA-59A

Radar secundario 1,2,3/A, Hasta 450 500 a) —6dB: Antena AS 304 para canal sumay _
CTA (zonas termi- B,C,D 3 modos (estado solido) =10 MHz diferencia ; conmutador de
nales) 2.500 b) —88dBm diagramas CC 300D ; esta
(aumentado) disponible una versidn en barquilla

Radar secundaric 1,2, 3/A, S S 2kW a) 8 MHz Tipo « estado sélido”
IFF C.Mil. 4 b) S

Corp. (Tasker Systems Div.)
Radar secundario 1,2, 3/A, 3 modos, ND 35 dBW a) ND Escrutador numérico incorporado
CTA B,C,.D posibilidad (3,2 kW) b) —87 dBm modelo DDi-600 ; utilizable con

de seleccion antena de doble abertura (canales
de 7 diagr. suma y diferencia) tipo SDA-210




#'ucha antisubmarina (ASM) es perma-
mente. tanto en tiempo de paz como de
== ;Han cambiado mucho las posibili-
de que subsistan los submarinos
el tiempo en que eran localizados a
o= wista, mas bien que mediante rada-
sonares o boyas sonoras? Al presente
w=naza esta representada, sobre todo,
‘2= submarinos de ataque de propul-
~uclear y los submarinos lanzadores
= siles balisticos, que practicamente
mecesitan subir a la superficie. El sub-
"m0 de ataque constituye hoy dia el
o« medio de lucha ASM.
&5ora bien, el helicoptero sigue desem-
#ando un papel importante, yaseacomo
ato de lucha antisubmarina basado en
o embarcado, ya sea como prolonga-
* mas o menos limitada de los sistemas
deteccion y destruccion del buque
ador. Un barco de 1.500 toneladas de
=plazamiento puede servir de base a un
sicopterosemipesado con capacidad au-
ade busqueda; peronobastaconun
optero para localizar, perseguir e
=ntificar o atacar a un submarino. Para
ar dos es necesario un buque de 2.000
=ladas por lo menos.
Una busqueda de 24 horas puede nece-
=r hasta una docena de helicopteros y
2s de una docena de tripulaciones. Una
da de busqueda y seguimiento intenso
tres horas es agotadora. Para una
acena de helicdpteros se necesita practi-
enteun buque portador del tamanodel
ero britanico Invincible, del Garibaldi
#=2liano o de los buques soviéticos de la
sase Moskva o Kiev, si bien esta Gltima ha
Jo prevista tanto para luchar contra los
andes portaaviones comocontra los sub-
arinos de propulsién termonuclear.
Aunque parece haber de nuevo la ten-
encia a adaptar modelos de helicopteros
restres para utilizarlos como helicopte-
portados a bordo de buques (casos del
2auphin y del Super Puma), dicha adapta-
non, si se trata de buques relativamente
pequenos, exige aun, como lo muestra la
comparacion entre el US-60A Black Hawk
¥ el SH-60B Seahawk, modificaciones im-
portantes y muy costosas.

Lo que es nuevo es el hecho de que la
otitud de un helicoptero maritimo para
\sparar misiles antibuques es casi tan

portante como su tradicional labor de

a ASM. Practicamente, todos los heli-
eros disponibles en el mercado tienen

= aptitud; en realidad los primeros Dau-

= llevados en buques han sido concebi-

especialmente para ataques contra
nas rapidas.

=oy dia los helicopteros disponen de un

Do electronico mas completo. El heli-
'=ro EM 101 anglo-italiano, de tamano
= or aproximadamente igual al del Sea

A Los helicopteros de lucha antisubmarina muy
especializados y considerablemente integrados en
elsistema general de lucha ASM, son aparatos muy
costosos que sélo pueden adquirir en gran nimero
las Marinas muy importantes. El precio de un
aparato como el Seahawk. mostrado aqui, es
equiparable al de un aviéon de combate moderno.-

Helicopteros
de lucha
antisubmarina

Nueva orientacion

por Mark Lambert

King, tendré una cabina mucho mas espa-
ciosa y podra patrullar mas tiempo. El SH-
607 Seahawk no es mas que un elemento
automatizado — quizds demasiado — del
sistema ASM del buque portador.

Los sistemas de tratamiento numéricos
propuestos por los constructores britanico
y francés (el Lapads de Marconi Avionics y
el Lamparo de Thomson-CSF) soniguales —
pero de menor potencia—que los propues-
tos para las aeronaves mucho mayores de
patrulla maritima.

Todas las Marinas tienen sus problemas
especificos relacionados con su situacion
maritima. Asi por ejemplo, la Marina esta-
dounidense parece haber renunciado defi-
nitivamente a la idea de utilizar sonares
inmergidos, pero las Marinas europeas.
aprecian los resultados obtenidos, que son
mejores en aguas poco profundas. Des-
pués de una minuciosa evaluacién, la
Marina alemana eligié para sus Lynx el
sonar Bendix A0S-18, que los Estados
Unidos renunciaron a preparar.

A pesar de los nuevos equipos y de las
consecuencias que tendran los ordenado-
res numericos respecto a los sistemas de
busqueda, sigue habiendo verdaderas du-
das encuantoala posibilidad de detectary
atacar con certeza absoluta los submarinos

modernos que navegan a gran profundi-
dad.

El Sikorsky SH-60B Seahawk

El SH-60B Seahawk se diferencia del
Black Hawk por su larguero de cola y sus
planos de cola plegables, su rotor trasero
colocado al otro lado de la cola, su nuevo
aterrizador trasero mas proximo a los ate-
rrizadores delanteros, su perfeccionado
sistema de aterrizaje y maniobra, sus
motores modificados de mayor potencia y
su cabina totalmente modificada. |

La Marina norteamericana, dentro del |
programa LAMPS Mk.lll, espera adquirir
204 Seahawk que seran llevados a bordo |
de destructores de la clase Spruance, de |
destructores lanzamisiles con sistema Ae-
gis y de fragatas FFG-7 armadas con
misiles teleguiados. El programa costara
probablemente mas que el monto actual-
mente estimado de 5.220 millones de
dolares. Hasta el presente, Sikorsky ha
obtenido contratos por importe de 202
millones de doblares, correspondientes a la
fabricacion de los 18 primeros ejemplares;
los primeros aparatos de serie seran entre-
gados en marzo de 1983. Espania pidi6 en
septiembre Gltimo 18 Seahawk, porimpor-

tede 510 millones de délares, perotodavia
nosesabeenqué buquesseran llevados. El
Office of Management and Budget de los
Estados Unidos recomendé a un momento




2 la interrupcion del programa debido
s elevado costo, pero en el proyecto de
==upuesto militar estadounidense para
=23 figura una demanda de crédito por

monto de 1.250 millones de dolares
2 lacompra de 48aparatos adicionales.
Ademas de la version del Seahawk
'omatizada, la Marina estadounidense
=a adquirir desde 1985, para reempla-
sus SH-3F, 125 ejemplares de una
ionsimplificada del aparato, equipada
ncipalmente con un sonar Bendix AQS-
E

El Seahawk esta previsto para las opera-
sones de blsqueda y clasificacion, con
watamiento casi automatico de los datos

e Ol

-

uiere un conjunto de programas com-
0, mas bien que una calculadora espe-
de utilizacién mas sencilla. La Marina
ounidense necesitara probablermen-
1.300 ordenadores de este tipo, lo que
hecho que los otros fabricantes teman
se cree asi un monopolio.

Kamov Ka-? Helix

£l Helix fue visto por primera vez en los
icios navales soviéticos de septiem-
de 1981 y parece ser un helicéptero
oenbuque, destinado parareempla-
el Kamov Ka-25 Hormone, del que
en por lo menos tres versiones y 200
plares en servicio. La potencia de los
ores probablemente ha sido aumenta-
el consumo especifico de combustible
inuido, lo que ha dado lugar a la
ficacion del rotor. En un buque, la

== Dy

A El Seasprite es un aparato algo anticuado, la version
mas reciente, el SH-2F mostrado aqui, tiene un radar

Canadian Marconi LN-66HP, un MAD HSQ 81 y boyas
acusticas activas

altura del mastil del rotor plantea un
problema para el aparcamiento de los
helicopteros; en el caso del Helix, para
montar el rotor lo mas cerca del fuselaje,
sin que se produzcan interferencias, el
constructor ha concebido pies de palas sin
perfil aerodinamico en unagran parte dela
longitud. Ademas, el rotor va provisto de
amortiguadores de vibraciones pendula-
res analogos a los del MBB BO 105.

Los rotores que giran en sentidos con-
trarios producen una gran resistencia aero-

tacion cuando el esfuerzo en guinada «
Intenso.

El Helix se diferencia de sus predeces
res no solo por sus mecanismos exteriore
sino por su cabina, que es mucho mi
amplia. Las primeras fotografias no inc
can claramente si su sistema de deteccic
es un sonar o boyas acusticas, pero se \
siempre un radomo panoramico bajo
morro del aparato. El Hormone comprenc
cajas exieriores aambos lados del fuselaj
hacia atras del aterrizador principal. |
Helix tienetambién, perode mayortamar
y situadas hacia adelante del aterrizado
Se trata probablemente de contenedore
de los sistemas de flotacion, ya que s
tamano parece insuficiente para alojar e
ellos el nimero necesario de boyas acust
cas. Las fotografias muestran la presenci
de un MAD bajo la viga de cola. No se ve
soportes para torpedos, pero éstos puede

estar situados bajo el fuselaje. En |la cola
en todo el fuselaje se observan cipulas d
materiales dieléctricos, pero el nimero e
insuficiente para que se trate de un
instalacién compleja MRE/ CME, Sin dud
han sido previstas para alojar una balizad
respondedor de radar y un sistema d
transmision de datos y, tal vez, una anten

para guiar ¢l misil a mitad de su trayectc
ria.

El EH Industries EH 101

Se espera de un momento a otro que lo:
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anchuraalade unavionde turbohélices de
50 plazas, pero cuya capacidad total basta
solo para 30 plazas, puede llevar practica-
mente todos los nuevos detectores de
lucha ASM y equipos de tratamiento de
datos, asi como una gran cantidad de
combustible.

El aparato serd propulsado por tres
motores GE T700-401; en patrulla, sus
3.855 kg. de combustible le permitiran
tener una autonomia de 7,2 horas con tres
motoresy de 8,6 horas con dos. Suconfigu-
racion triturbina aumenta considerable-
mente la seguridad con un motor parado,
especialmente en vuelo estacionario. Su
peso total maximo de despegue sera supe-
riora 14.000 kg. Aunque su potencia sera
mucho mayor que la del Sea King, el EH
101 no sera mayor exteriormente y podra
ser llevado a bordo de los mismos bugues.

Enmarzo altimoterminé el programa de
definicion, que duro 9 meses y fue costea-



2 interrupcion del programa debido
='evado costo, pero en el proyecto de
suesto militar estadounidense para
= figura una demanda de crédito por
monto de 1.250 millones de dolares
'z compra de 48 aparatos adicionales.
&z2emas de la version del Seahawk
atizada, la Marina estadounidense
== adquirir desde 1985, para reempla-
sus SH-3F, 125 ejemplares de una
=onsimplificada del aparato, equipada
ipalmente con un sonar Bendix AQS-
£l Seahawk esta previsto para las opera-
- de busqueda y clasificacion, con
amiento casi automatico de los datos
enidos antes de su transmision (me-
te unsistema a prueba de perturbacio-
*s) a la sala de operaciones del buque
ador, la cual forma parte integrante del
istema LAMPS Mk . En este sistema,
@r=parado al presente por IBM Federal
tems, es posible dirigir las operaciones
=diante la utilizacion simultédnea de los
=tectores del buque y del helicéptero. La
‘pulacion de este desempena un papel
slativamente poco importante, aun cuan-
o el aparato va armado con torpedos para
= ataque final. Para la deteccién, el heli-
zoptero dispone principalmente de boyas
sonoras, un detector de anomalias magné-
=cas (MAD) y un radar de vigilancia de
Texas Instrument, un sistema MRE Ray-
#eon y un procesador acustico IBM.
IBM prefirié un ordenador universal que
s=quiere un conjunto de programas com-
=jo, mas bien que una calculadora espe-
=al de utilizacion mas sencilla. La Marina
stadounidense necesitara probablemen-
1.300 ordenadores de este tipo, lo que
%z hecho que los otros fabricantes teman
2 se cree asi un monopolio.

Kamov Ka-? Helix

£l Helix fue visto por primera vez en los
Bercicios navales soviéticos de septiem-
de 1981 y parece ser un helicéptero
svado en buque, destinado parareempla-
el Kamov Ka-25 Hormone, del que
msten por lo menos tres versiones y 200
plares en servicio. La potencia de los
ores probablemente ha sido aumenta-
v el consumo especifico de combustible
inuido, lo que ha dado lugar a la
dificacion del rotor. En un buque, la

A El Seasprite es un aparato algo anticuado, la version
mas reciente, el SH-2F mostrado aqui, uene un radar
Canadian Marconi LN-66HP, un MAD HSQ 81 y boyas
acusticas acltivas

altura del mastil del rotor plantea un
problema para el aparcamiento de los
helicépteros; en el caso del Helix, para
montar el rotor lo mas cerca del fuselaje,
sin que se produzcan interferencias, el
constructor ha concebido pies de palas sin
perfil aerodinamico en una gran parte de la
longitud. Ademas, el rotor va provisto de
amortiguadores de vibraciones pendula-
res analogos a los del MBB BO 105.

Los rotores que giran en sentidos con-
trarios producen una gran resistencia aero-
dinamicaenvuelodecruceroyademasson
complicados y pesados, pero permiten
utilizar palas relativamente cortas y faciles
de plegar, y, ademas, son poco sensibles a
la direccion del viento al despegar o aterri-
zar y en vuelo estacionario. El numero de
derivas, que era de tres en el Hormone, ha
sido reducido a dos en el Helix, pero el
angulo de convergencia sigue siendo muy
elevado para aumentar su eficacia y el
borde de ataque va provisto de una aleta
espesa para evitar las pérdidas de susten-

¥ El Sikorsky Seahawk equipado con boyas acusticas
un MAD y armado con torpedos Mk 46 es al presente el
sistema de helicoptero de lucha ASM mas perfecciona
do. La Marina estadounidense lo explota como sistéma
de deteccion temprana para sus buques de superficie. a
los que esta unido por medio de enjace de datos

tacion cuando el esfuerzo en guinada e!
intenso.

El Helix se diferencia de sus predeceso
res no solo por sus mecanismaos exteriores
sino por su cabina, que es mucho ma:
amplia. Las primeras fotografias no indi
can claramente si su sistema de deteccior
es un sonar o boyas acusticas, pero se vé
siempre un radomo panoramico bajo e
morro del aparato. El Hormone comprende
cajas exieriores aambos lados del fuselaje
hacia atras del aterrizador principal. E
Helixtiene también, perode mayor tamanc
y situadas hacia adelante del aterrizador
Se trata probablemente de contenedores
de los sistemas de flotacion, ya que st
tamano parece insuficiente para alojar en
ellos el numero necesario de boyas acusti-
cas. Las fotografias muestran la presencia
de un MAD bajo la viga de cola. No se ven
soportes para torpedos, pero éstos pueden
estar situados bajo el fuselaje. En la cola y
en todo el fuselaje se observan cupulas de
materiales dieléctricos, pero el nimero es
insuficiente para que se trate de una
instalacion compleja MRE/CME, Sin duda
han sido previstas para alojar una baliza de
respondedor de radar y un sistema de
transmision de datos y, tal vez, una antena
para guiar el misil a mitad de su trayecto-
ria.

El EH Industries EH 101

Se espera de un momento a otro que los
gobiernositalianoy britanico den la autori-
zacion para la preparacion definitiva de
este nuevo helicoptero pesado de lucha
ASM. Entotal, unos 300 aparatos militares
de este tipo podrian ser vendidos en todo el
mundo; ltalia adquirira inicialmente unos
30 para reemplazar sus SH-3H y la Marina
britanica probablemente un niumero ma-
yor. En marzo ultimo, el constructor tomé
contacto con la Agencia japonesa de de-
fensa para estudiar la posibilidad de que
este pais participe en el programa, a pesar
de que el Japon eligio el SH-60B Seahawk
para reemplazar sus SH-3A algo anticua-
dos. EH Industries realiza también grandes
esfuerzos para vender la versiéon civil y
ampliar asi las posibilidades (véase /nter-
avia 4/ 1982, pagina 298).

~ La version militar del EH 101, cuya
cabina es equiparable por su altura y
anchuraaladeunavion de turbohélices de
50 plazas, pero cuya capacidad total basta
solo para 30 plazas, puede llevar practica-
mente todos los nuevos detectores de
lucha ASM y equipos de tratamiento de
datos, asi como una gran cantidad de
combustible.

El aparato sera propulsado por tres
motores GE T700-401; en patrulla, sus
3.855 kg. de combustible le permitiran
tener una autonomia de 7,2 horas con tres
motoresy de 8,6 horas con dos. Suconfigu-
racion triturbina aumenta considerable-
mente la seguridad con un motor parado,
especialmente en vuelo estacionario. Su
peso total maximo de despegue sera supe-
rior a 14.000 kg. Aunque su potencia sera
mucho mayor que la del Sea King, el EH
101 no sera mayor exteriormente y podra
ser llevado a bordo de los mismos buques.

Enmarzo ultimotermind el programa de
definicion, que durd 9 meses y fue costea-



@0 en parte por Westland y Agusta. El
gamer prototipo volara probablemente en
1885 vy los primeros ejemplares seran
=ntregados en 1985 (el modelo civil podria
=star disponible antes).

£l Aérospatiale AS.322 Super Puma

La Aérospatiale estima que la version
maritima del Super Puma podria llegar a
#=r uno de los helicopteros de lucha ASM
sue mas se vendan durante el proximo
wecenio. Es mayor que el Lynx, pero mas
pequeno que el Sea King y mucho mas
moderno en cuanto al consumo de com
Bustible y sencillez mecanica; es suficien-
=mente grande como para poder llevar los
BUipos y armas necesitados por un heli
soptero de lucha ASM totalmente autono-
™o, y bastante pequeno como para poder
llevado en buques de unas 2.000
Soneladas. Su peso total normal es de
2 350 kg. (9.524 kg el Sea King), pero
wede seraumentadoa 8 700 kg. median-
%= una reduccion del rendimiento; con una
sarga suspendida de un cable puede alcan-
zar 9.350kg. El pesovacio, sin equipos, es
we 4.380 kg.
Con aterrizador parcialmente retractl,
=istema de flotacion de urgencia, palas de
plegado semiautomatico, gancho de para-
@a, equipo para subsistir, equipo de radio
completo, sistema IFF, radioaltimetro, ra-
@ar omnidireccional, indicador tactico y
coplador ASM, pesa 5.070 kg. En esta
configuracion, su velocidad de crucero es
ge 248 km/ h. y su consumo de combusti-
ble de 520 kg/h. Normalmente lleva
1.675 kg. de combustible o, como maxi-
mo, 2.800 kg. En este ultimo caso, puede
devar aun tres tripulantes y un radar de
vigilancia.
La Aérospatiale no ha conseguido ven-
der ain el Super Puma ASM, pero esta
negociando activamente con la Marina
india.

El Super Puma podra ser provisto de un
radar de impulsos Omera ORB.32-14 que
funciona en la banda X, o bien de un radar
Thomson-CSF Varan de impulsos compri-
midos, que se deriva directamente del
sistema lguane del avién Atlantic Nouvelle
Sénération (ANG). Probablemente tendra
un sistema de mandos de vuelo SFIM 155

con adaptadores de navegacion y transi-
cion y vuelo estacionario automaticos, asi
como un sistema Doppler Electronique
Serge Dassault CINA y la calculadora de
navegacion Crouzet Nadir. Podd ser pro-
visto también del sonar panoramico Alca-
tel HS 12, en el que se utilizan los mas
recientes sistemas de tratamiento numeri-
coy microcalculadoras. Thomson-CSF pro-

¢

& La Marina holandesa eligi6 el Sea Lynx con un sonar
inmergido CIT Alcatel DUAVA y un radar Ferranty
Seaspray. Uno de los elementos que influyd en favor de
la instalacién de un sonar en los helicopteros holande-
ses, fue la :—unhrg_msul;ul de deteccion de que adolecen
las boyas acusticas en las aguas de mucho trafico
maritimo, comao las del mar del Norte o las del Baltico
El sonar permite distinguir mejor a los submarinos
entre el trafico comercial o los ruidos de la superficie

¥ En septiembre de 1981, durante los ejercicios
navales sowiéticos, fue visto por primera vez este
helicoptero, denominado Helix por la OTAN y que
parece derivarse del Ka-25

pone el sistema de tratamiento y presenta-
cion TSM 8210, que puede funcionar con
cuatro boyas acusticas pasivas, o bien dos
boyas activas de goniometria y telemetria
DIFAR. o boyas activas de mando CASS, o
boyas activas direccionales de mando DI-
CASS. El armamento normal del helicépte-
ro consiste en dos torpedos Mk 46.

El Super Puma, con cuatro tripulantes,
radar, sonar, dos torpedos Mk 46, un
depésito de combustible interno y 1.966
kg. de combustible, puede efectuar bus-
quedas durante cerca de dos horas y
media, la mitad en vuelo estacionario, a
185 km. de su base.

Naturalmente, puede también seradap-
tado para las diversas operaciones secun-
darias habttuales, siendo la masimportan-
te probablemente el ataque contra buques
de superficie, para lo que utiliza su radar
Omera ORB.32 y misiles antibuques
AS.39 Exocet. Para ello, basta con reem-
plazar el equipo de lucha ASM vy los
portatorpaedos por un adaptador y un table-
ro de mando de tiro para misiles Exocet,
desplazar haciala parte trasera de lacabina
el pupitre del radar y agregar los portamisi-
les y los soportes de cola necesarios. Un
grupo de cuatro hombres puede realizar el
trabajo en 3 horas y media. El peso indica-
do para el Exocet es de 656 kg. y sus
alcance maximao y minimo de 50 y 8 km.
respectivamente. La ojiva pesa 156 kg.; la
altitud de vuelo del misil pasa paulatina-
mente de 15 a 2,5 m. a medida que se
acerca al blanco. El Super Puma, armado
con dos Exocet, puede efectuar busquedas
durante 3 horas y media a 95 km. de su
base o atacar un blancoya localizadoa una
distancia de 390 km.

Con depositos externos que le permiten
llevar 2.800 kg. de combustible, puede
patrullar durante siete horas y media o
explorar una vez con su radar una zona de
130km.deanchuray 575km. de longitud.

El Aérospatiale SA.365F Dauphin 2

La version de lucha ASM del Dauphin 2,
que serd provista de un radar Agrion, de un
sistema MAD y de dos torpedos Mk 46, o
bien de un radar Omera ORB.32, un sonar
Sintra-Alcatel HS 12 y un torpedo Mk 46,
aun no ha sido vendida.




£l aparato, con un sistema MAD. puede
ullar a 130 km/h. algo menos de
edia hora, en condiciones ISA +20°C a
B km. de su base. Con un sonar puede
Bvar mas combustible y patruliar durante
hora y 40 min. a 90 km. de su base,
ado con un torpedo. o durante 40
mmutos silleva dos torpedos. Enestecaso,
0 de los dos tripulantes debe vigilar el
idar y el sonar. Es posible utilizarlo para
gas las operaciones secundanas. Enam-
s casos, el equipo basico comprende un
gar para el vuelo IFR, un sistema IFF, un
oto automatico con dispositivo de vuelo
itacionario y acoplador de transmision

omatico SFIM y una calculadora de
gevegacion Crouzet Nadir con sistema
sppler Electronique Serge Dassault Cl-
/B.

3 Sea Lynx

Existen algunas versiones notablemen-
diferentes de este aparato. La Royal
avy pidio para sus fragatas y destructores
OHAS Mk 2y Mk 3, principalmente para
s operaciones de lucha ASM y destruc-
pon de lanchas rapidas lanzamisiles. Am-
as versiones van armadas con torpedos
Mk 46 y misiles Sea Skua. El sistema
incipal de deteccion es el radar Ferranty
gaspray montadoen la parte anterior. Los
20 dltimos ejemplares seran del tipo HAS
k 3 propulsados por motores Gem 41 de
\ayor potencia, gue permitirdn aumentar
!l peso total méaximo del aparato a 4.762
g. y montar detectores ASM complemen-
arios.

Los Lynx de la Marina britanica son
incipalmente una prolongacion del sis-
ema de arma de los buques portadores.
aturalmente, pueden llevar a cabo un
gran numero de operaciones secundarnias
transporte, salvamento, reconocimiento,

etc.) y probablemente ser armados con
ametralladoras ligeras y cohetes. Marconi
Avionics suministra el sistema de gestion
de vuelo y Decca el de navegacion Dopp-
ler/ TANS.

La version Mk 2, pedida inicialmente
por Francia y después por Holanda, va
provista de un equipo compteto de locali-

. zacion y clasificacion (con sonar Alcatel y

radar Omera ORB.31 montado en el morro
del aparato) y armada con torpedos. La
Marina holandesa compré primero seis
Lynx de busqueda y salvamento y luego
diez Mk 27 con motores Gem 41 y el
sistema de deteccion de los Mk 2 france-
ses. Finalmente, adquirid ocho Mk 81
provistos de un MAD. Alemania Federal
eligio unaterceravariantedel Lynx ASM, la
Mk 88, en la que sera montado el nuevo
sonar Bendix AQS-18. En mayo de este
ano, dos de los doce ejemplares pedidos le
habian sido entregados, asi como los 24
aparatos comprados por Holanda y 26 de
los 40 pedidos por Francia

La Marina argentina, al tiempo de esta-
llar el conflicto de las Malvinas, habia
recibido dos de los diez Mk 23 propulsados
por Gem 2 que tenia pedidos. Brasil habia
recibido sus nueve Mk 21 (que son muy
parecidos a los HAS Mk 2 de la Marina
britanicaarmados con torpedos), Dinamar-
ca sus ocho Mk B6 de patrulla ASM y
salvamento y Noruega sus seis Mk 86 de
busqueda y salvamento.

El Sea King

El Sikorsky SH-3 Sea King y sus diversas
versiones constituyeron durante muchos
anos la base de las flotas occidentales de
helicépteros de lucha ASM.

En los Sea King han sido montados los
tres tipos principales de sistemas milita-
res: sonar inmergido, boyas acusticas y

-4 La proposicion de una version de lucha ASM del
Super Puma, hecha por la Aerospatiale, esta basada
grandemaente en el desarrollo del sistema de deteccion
ytratamiento de datos del Atlanuc Nouvelle Genération
{ANG), mostrado en la foto. Thomson-CSF prepara una
version del Sadang, el equipo de tratamiento de boyas
acusticas del ANG. que podra ser llevada en hehicopte-
ro. El sistema francés completo, denominado Navtac,
es propuesto para el mercado indio y para reemplazar
los Super Frelon en el proximo decenio

¥ 4 La version Sawari del Dauphin 2, desarrollada
para Arabia Saudita, es como unanucipo de una version
de lucha ASM en la que seria conservado el radar de
Thomson-CSF Agrion, mostrado aqui bajo el morro del
aparato. Este radar puede detectar un penscopio a 10
millas marinas o un tubo de Snorkel a 30 millas marinas
con mar de fuerza 4 a 6. Las informaciones son
presentadas en forma de video sintetica al copiloto,
para factlitar la explotacion tactica

MAD. En algunos ejemplares se montaron
misiles antibuques, especialmente en los
Sea King britanicos vendidos a Pakistan,
que estan armados con Exocet, y en los de
la Marina italiana (fabricados por Agusta)
que disponen de Marte Sea Killer. Existen
también otras versiones (transporte, salva-
mento, CME, transporte de personalida-
des)

De mas de 1.000 Sea King fabricados
hasta finales de 1981, Sikorsky habia
construido unos 750; la version ASM SH-
3H es el resultado de la transformacion en
talleres de los modelos SH-3D y SH-3G. El
modelo Gera una version para uso general,
de la que 105 ejemplares son antiguos SH-
3D modificados. El modelo H es, pues, una
adaptacion del modelo G en configuracién
ASM; comprende un radomo bajo la parte
trasera del fuselaje y tiene un sonar, boyas
acusticas contenidas en flotadores alarga-
dos y un MAD.,

El equipo electronico consta de un sonar
Bendix AQS-13 que puede explorar un
sector de 1807, un radar Doppler Teledyne
APS-130vy un sistema de mandos de vuelo
de Hamilton Standard con modos de tran-
sicion y vuelo estacionario automaticos. El
armamento esta constituido por torpedos
Mk 44 6 Mk 46 y granadas submarinas.

El Sea King italiano es fabricado desde
1967; laversion actual es el SH-3H, provis-
toen gran parte de equipos electronicos de
fabricacion italiana y especialmente de
radares SMA de tipo APS. La Marina
italiana esta montando en sus helicopteros
misiles antibuques Marte Sea Killer. Hasta
el presente, Agusta hafabricado més de 80
ejemplares de las diversas versiones del
S-61/SH-3.

Hasta finales de 1981, Mitsubishi habia
construido 100 S-61/HSS-2 de salvamen-
toy lucha antisubmarina y esta fabricando
19 ejemplares adicionales, todos ellos
para la fuerza naval japonesa de defensa.

La Marina britdnica compré a Westland
cuatro Sea King Mk 1 de preserie y 56
ejemplares de serie, 17 Mk 2y 21 Mk 5. El
Mk 5es el « dltimo grito» entre los helicop-
teros de lucha ASM de la Marina britanica;
tiene un sonar inmergido y boyas acusti-
cas, asi como un sistema Marconi Avionics
Lapads para el tratamiento de las senales
suministradas por las boyas acusticas. Su
armamento normal consiste en tres torpe-
dos ligeros Mk 44 6 Mk 46, o bien granadas
submarinas. Lleva también balizas mari-



> ¥ El Sea King. el heli
captero de lucha ASMmas
utihzado en los paises oc

cidentales. existe en mul
tiples versiones. La foto
muestra una primera ver

sion durante un lanza
miento de boyas aclsticas
pasivias

el peso del Sea King Mk 5 listo para la
explotacion es de 6.522 kg. Con un sonar
Bendix pesa aproximadamente 158 kg
menos

El Mk 5, con los citados equipos, puede
llevar dos balizas marinas, cuatro bombas
de humo en flotadores, tres torpedos Mk
46 y 2.255 kg. de combustible. Esto le
permite patrullar durante cerca de 4 horas
enilas inmediaciones del buque portador o
de su base terrestre, o durante 2 horas y
media en un sector de 185 km. (los despla-
zamientos se efectuan a la velocidad de
crucero maxima y la zona asignada es
cubierta a razon de un 50% en vuelo
estacionario y un 50% a 185 km/h.).

Con un procesador Lapads, seis boyas
acusticas pesadas de tipo A y 40 boyas
ligeras de tipo F, asi como balizas flotantes
y tres torpedos, el Sea King Mk 5 puede

como un piloto automatico de Agusta con
sistema automatico de transmision y de
vuelo estacionario. Para la deteccion dis-
pone de un sonar Bendix AQS-13B y de un
radar SMA de la serie APSy, si es del caso,
de boyas acusticas y de un sistema MAD.
Puede ser equipado con diversos tipos de
medios MRE y CME y existe en version
especial de CME.

Unos minutos bastan para adaptarle
dos misiles antibuques Sea Killer Mk 2y el
sistema de guia Marte. Puede ser montado
también un equipo para el tiro de dos
misiles hiloguiados AS.12. Finalmente,
con un sistema TG-2, puede guiar hasta la
mitad de su recorrido, en tiempo real, al
misil antibuque de largo alcance Oto Mela-
ra/Matra Otomat.

El 212ASW es propulsado por dos tur-
bomotores P & W Twinpac. Su aterrizador

Un estudio operacional efectuado en 1979 1legoala
usion de que las boyas acusticas son insuficientes
o medio Unico de deteccion submarina. En reali-
4 los Sea King mas recientes (version Mk.5) de la
a britdnica tienen un sonar inmergido Bendix
25-13 y pequenas boyas acusticas Ultra Electronics
srvese el radomo dorsal del radar AW 391) Esta
encia a duplicar las boyas por medio de un sonar la
os tamhién en las proposiciones de la Aérospa
(Super Puma ASM)

#= y bombas de humo en flotadores. Los
a King britanicos son propulsados por
s motores Rolls-Royce Gnome H1400-1.
- Los Mk 1 han sido transformados en
=0n Mk 2 de mayor potenciay en los Mk
esta siendo montado al presente un
ads idéntico al de los Mk 5. La Marina
Enica adquiriotambién 17 Sea King Mk
transporte de tropas para las operacio-
anfibias y la Aviacion 16 Mk 3 de
ada y salvamento.

& Mk 5tiene un sonar Plessey 195, pero
modelos vendidos al extranjero llevan
snar de menos peso (Bendix AQS-13 0
0 AQS-18). El equipoelectronico de
focomprende también el nuevoradar
Sea Searcher con respondedor que
fcona en la banda |, un radar Doppler y
=t=ma de navegacion TANS de Decca,
=2ema [FF Cossor y un equipo comple-
radionavegacion. Con todos estos
o= y los sistemas auxiliares, un piloto
atico Newmark y cuatro tripulantes,

llevar 2.080 kg. de combustible y perma-
necer mas tiempo en la zona que le ha sido
asignada, debido a que puede hacerlo a
velocidad de crucero. El aparato opera con
un sonar o boyas acusticas y con 0 sin
Lapads

El conjunto de boyas acusticas/ Lapads
puede ser reforzado por un sistema MAD
de Texas Instruments ASQ-81, cuya cabe-
zaesdisimuladaeniacoladel flotadordela
derecha cuando no es utilizado. El sistema
pesa 86 kg., lo que reduce el peso del
combustible que puede ser llevado.

Los compradores extranjeros del Sea
King ASM construido por Westland son:
Australia (8 Mk 50), India (15 Mk 42/ 42A)
y Egipto (6 Mk 47). Es posible que algunos
delos 23 Mk 41 de bisqueda y salvamento
de la Marina alemana sean adaptados para
el tiro de misiles antibuques.

El Agusta Bell AB.212ASW

El 212ASW es el resultado de numero-
sos anos de experiencia de la Marina
italiana. Su peso total es ligeramente
superior a 5000 kg. y su capacidad de
transporte alaeslingade 2.270kg.; puede
llevar dos torpedos Mk 46 y ser provisto de
unequipoderadioy de unsistema comple-
to de instrumentos para el vuelo IFR, asi

de patines fijos puede constituir un incon-
veniente para las operaciones maritimas,
debidoaque limitael angulo de aterrizajey
necesitala utilizacion de una carretilla para
poneracubierto o sacar el aparato. Su rotor
bipala no necesita ser plegado.

La Marina italiana tiene 28 aparatos
212ASW y sus antiguos AB. 204ASW sélo
los utiliza para el adiestramiento. Este
modelo fue comprado por Grecia (16 ejem-
plares), Irak (8). Perd (6), Espana (12),
Turquia (12) y Venezuela (10).

El Kaman SH-2F Seasprite

Las flotas estadounidenses del Medite-
rraneo y del Pacifico disponen de ocho
escuadrillas de Seasprite, es decir algo
mas de 80 aparatos; éstos son llevados a
bordo de diversos buques de tamafio me-
diano. En el ultimo ejercicio fueron conce-
didos créditos para la adquisicién de 18
ejemplares adicionales y otros 18 estan
p;)ev:iistos en el proyecto de presupuesto de
1983.

El Seasprite es la version original del
Light Airborne Multi-Purpose System
(LAMPS) Mk 1. Puede ser armado con un
torpedo Mk 46, boyas actisticas activas y
pasivas, un radar y un MAD, asi como un
sistema de navenarion Donoler. +*4+
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