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MACH UNO 
EDITORIAL 

por TC DI POI 
Al e s t a l l a r l a primera guerra mundial en 1914, r e i 

naba en e l pueblo Alemán una filosofía cuyas dos premisas permitieron a esta na
ción, materialmente pobre, erguirse en un poderoso contendiente.Esos dos mandatos 
eran: SABER MAS y SER MAS FUERTE.Independientemente de los hechos historíeos, s i n 
cuestionar s i esa filosofía fué p e r j u d i c i a l o no para e l destino Europeo, es inne 
gable que ese modo de pensar f o r j o un pueblo fuerte, capaz y progresista. 

Hoy, en una época en que e l conocimiento humano se 
m u l t i p l i c a año a año con velocidad asombrosa, los dos postulados. Alemanes pueden 
conjugarse en uno solo: SABER MAS ES SER MAS FUERTE,Fl poder de las naciones no 
solo se apoya en sus riquezas materiales, sus sistemas económicos o políticos, de 
penden en gran medida de sus conocimientos. 

Este saber se aplica, como se ha hecho a l o largo 
de l a h i s t o r i a , a las armas.En l a actualidad mas que nunca l a guerra es una cien
c i a que debe ser estudiada y conocida profundamente. 

Esta publicación no pretende enseñar n i crear na
da que ya no exista, su proposito fundamental es e l de INFORMAR.La mayoría de sus 
artículos son reproducciones de artículos aparecidos en revistas especializadas , 
que por estar en idioma extranjero o ser de escasa divulgación, pasan inadvertidos. 
No representa l a opinión de nadie, pero s i tratará de co n t r i b u i r a que cada uno 
forme mejor su propia opinión.No es un órgano de difusión o f i c i a l , solo es e l pro 
ducto del esfuerzo de un grupo de Oficiales qu° dedican un poco de tiempo l i b r e á 
l a tarea, por l o que toda colaboración será bienvenida. 

EL mundo de las armas avanza vertiginosamente y es 
nuestro deber avanzar con él; para todo aquel que eligió l a carrera de las armas 
•su responsabilidad es: SABER MAS para poder SER MAS FUERTE. 



SUPE 

por Robet Scheina 

El 4 de Mayo de 1982, l a Segunda Escua
d r i l l a de Caza y Ataque de l a ARMADA AR
GENTINA transformó l a teoría en prácti
ca cuando e l m i s i l AM-39 penetró en e l 
costado del destructor de l a Armaoa B r i 
tánica Sheffield, demostrando que misi
les lanzados desde e l a i r e pueden hundir 
buques en combate.En realidad, los avio
nes Super Etendard y sus Exocet habían a 
rribado recientemente a l país, y los ar
gentinos tuvieron que íiacer operativo e l 
sistema de misiles y desarrollar las tac 
ticas por s i solos. 

La ARMADA ARGENTINA ordenó a Francia 
catorce Super Etendard a fines de 1979. 
El plan era formar un Escuadrón de diez 
aviones con cuatro en reserva.Desde No
viembre de 1980 hasta Agosto de 1981 los 
piloto s y e l personal de mantenimiento , 
se adiestraron en Brita n i a , Francia. Los 
pilotos trabajaron en simuladores de vue 
l o , y cada uno recibió,aproximadamente 7 
45 horas de vuelo.Entre Agosto y Noviem
bre de 1981, cinco aeronaves y cinco mi
si l e s fueron embarcados hacia Argentina. 
Los nueve restantes l o harían en l a p r i 
mavera de 1982. Los pilot o s navales comen 
zaron a volar los Super Etendard a i l a " 
Argentina durante Diciembre. 

El 30 de Marzo, dos días antes que los 
infantes de marina recapturaran las i s 
las , e l comandante de l a Escuadrilla re
cibió l a orden de hacer operativos los 
misiles.Para ese entonces los p i l o t o s ha 

bían acumulado aproximadamente 90 horas 
de vuelo cada uno, pero ninguno había r 
cibido adiestramiento táctico, n i cono
cía doctrina alguna acerca del uso del 
Exocet.Los técnicos franceses debían ha 
cer operativo e l sistema y los misiles" 
hacia mediados de Abril.Sin embargo, re 
husaron toda ayuda m i l i t a r a l comenzar 
las hostilidades.Así mismo, los nueve a 
viones y misiles restantes no fueron eñ 
viados. 

Durante l a guerra los Super Etendard 
volaron cinco misiones.Cada misión estu 
vo integrada por dos aeronaves.La prime 
ra fué abortada, l a segunda hundió a l a 
fragata Sheffield ( fueron lanzados dos 
misiles ) , l a tercera no pudo l o c a l i z a r 
a l enemigo, la cuarta hundió a l Atlan -
t i c Conveyor ( fueron lanzados dos mi
sil e s ) , l a quinta atacó un blanco gran 
de, presumiblemente un portaaviones.Las 
ultimas tres misiones fueron conducidas 
sin asistencia en l a localización del 
blanco, pues los P2 Neptune Argentinos 
habían dejado de operar. 
Ningún Super Etendard fué perdido du 

rante las acciones. 

r e v i s t a PROCEEDINGS.. 
Margo 1983 



PERDIDAS INGLESAS 
EN MALVINAS 

rx>r JORGE F., NUNEZ PADIN 
Durante e l apogeo de las acciones los me 

dios de información hacían conocer en tor 
ma vertiginosa, reportes del frente de ba 
t a l l a que daban cuenta de l a destrucción 
de t a l o cual buque o aeronave.Sin enbar 
go , l a simple comparación de estas n o t i 
cias, muchas veces originadas en trascen
didos e x t r a o f i c i a l e s , conformaban un paño 
rama caótico e irreal.Como s i fuera poco 
ciertas publicaciones difundían sensacio
nales revelaciones sin asidero y producto 
de ¿imaginativos redactores, con e l simple 
afán de elevar l a ti r a d a . 
A casi un año de los sucesos, se han po

dido deterrninar, luego de un análisis ob
j e t i v o y minucioso, las bajas británicas. 
En l o que respecta a los buques se mencio. 
nan aquello que soportaron daños de t a l 
magnitud que hubieron de ser reparados en 
diques secos. 
Finalmente podrá observarse que las pér

didas sufridas por l a TASK FORCE sean de 
menor cuantía que l a esperada. Pero en lio-
menaje a quienes cayeron luchando t o r los 
principios Argentinos, solo cabe ser vera 
ees. 
Pérdidas británicas entre Abril-Junio de 

1982. 
22 de A b r i l 2 Westland Wessex HU5, matrí
culas XT46M y XT473 de l a Royal Navy (RN) 
dañados mientras desembarcaban hombres de 
los SAS EN LA Georgias del Sur. 
23 de A b r i l 1 Westland Sea King HCH matrí 
cula ZA311 del RN846 Sqdn. perdidos duran 
te una misión nocturna, con l a muerte de 
un t r i p u l a n t e . 
H de. MAYO 1 Sea Harrier FRS1, matrícula X 
74 50 del RN800 Sqdn., derribado por una 
posisión de 35 mm. de Ejército, mientras 
bombardeaba Goose Green.El avión luego se 
estrelló en t i e r r a , muriendo su p i l o t o t e 
niente NIck Taylor.IiMS(D80)"Sheffield" ," 
recibió impacto de \m m i s i l AM39"Exocet", 
lanzado desde un avión Super Etendard de 
l a ARMADA ARGENTINA.Se hundiría d e f i n i t i 
vamente e l 10 de Mayo de 1982.No se ha po 
dido confirmar l a versión que indicaba 
zue l a fragata ÍKS(F107)"Rothesay" había 
sido rozada sin daños por un segundo mi
s i l . 
z de Mayo 2 Sea Harrier FRS.l, matrícu
las XZ452 y XZ 453 destruidos por colisión 
aérea durante una p a t r u l l a , ambos aviones 
pertenecientes a l RN801 Sqdn. se perdie
ron y causaron l a muerte de los pilo t o s , 

Tte. Curtiss y Tte. John Eyton-Jbnes. 
1? de Mayo 1 Sea King HAS.5 mat. ZA128 
de RN829 Sqdn. cayó a l mar sin pérdidas 
humanas, posteriormente rescatado. 
Helicóptero Sea King HAS.5 mat. ZA132 de 
Sqdn. RN826 se estrelló en e l mar cerca 
del UMS"Hermes", sin víctimas. 
HMS(D88)"Glasgow", gemelo del Sheffield 
y del Coventry, severamente dañado por 
aviones A4P de l a FUERZA AEREA.Sufrió 
daños de t a l cuantía que quedó fuera de 
combate y fué retirado para reparaciones 
hacia Inglaterra arrivando a Portsmouth 
e l 19 de Junio de 1982. 
18 de Mayo 1 Sea King HC4, se desconocen 
mas detalles. 
19 de Mayo 1 Sea King HC4 mat. ZA294 
del RN84B Sqdn., colisionó durante ma
niobras nocturnas contra un navio pre
sumiblemente clase Tntrepid; l a destruc
ción de l a aeronave causó l a muerte de 
21 hombres. 
21 de Mayo HMS(F175)"Ardent", hundida en 
e l estrecho de San Carlos luego de ser 
atacada por una Escuadrilla de A40 de 
l a AVIACION NAVAL. 
1 Sea Linx HAS2 mat. XZ251 del RN702 
Sqdn. destruido a bordo de l a fragata 
Ardent. 
1 Sea l i n x HAS.2 mat. XZ736 del RN702 
Sqdn. ametrallado a tordo de l a fragata 
"Rroadsword". 
HMS(D18)"Antrijn", crucero l i g e r o , r e c i 
bió varios impactos de bombas de 150 Kgs 
incrustándose una en l a sala de maquinas 
sin e s t a l l a r . 
Wessex HAS.3 mat. XP142 del RN737 Sqdn., 
ametrallado a tordo del crucero Antrim. 
2 helicópteros "Gazelle" mat. XX4 02 y 
XX411 de l a Royal Marine Brigade A i r Sqn. 
derribados por fuego de armas livianas 
durante e l desembarco de San Carlos, 3 
muertos.El "Gazelle" XX412 también fué 
seriamente dañado en l a misma acción. 
1 Harrier GR Mk3 del RAF 3er. Sqdn. de
rribado por impacto de m i s i l Blow Pipe 
disparado por una p a t r u l l a de EJERCITO, 
mientras tombardeaba puerto Howard.El p i 
l o t o , t t e . J e f f Glover resultó herido y 
capturado, repatriado vía Montevideo e l 
8 de J u l i o de 1982. 
23 de Mayo HMS(F56)"Argonaut", fragata 
clase Leander-Exocet Group, severamente 
averiada por ataques de aviones de l a 
FUERZA AEREA. 



Entro en reparaciones en Devontport e l 26 
de Junio de 1982. 
24 de Mayo HMS(F170)"Antelope", severa
mente dañada por varios ataques de avio
nes Skyhawk y Dagger Argentinos.Al anoche 
cer, mientras se intentaba desactivarla, 
e s t a l l o una bomba que causando un incen
dio incontrolado provoco su hundimien
t o e l 25 de Mayo de 1982. 
1 Sea Harrier SF.l mat. ZA192, se estrelló 
durante un despegue nocturno contra l a cu
bie r t a del HMS"Hermes".Pereció e l p i l o t o 
Tte. Gordon Batt. 
HMS(L3027)"Sir Lancelot", averías diversas 
en e l canal de San Carlos.Recibió impacto 
de dos bombas de 250Kgs. que no e s t a l l a 
ron, en reparaciones en Devonport desde 
e l 25 de Agosto de 1982. 
25 de Mayo HMS(DI2 8)"Coventry", hundido 
luego de un ataque de aviones de l a FUER 
7A AEREA.A bordo del mismo resultó destru 
ido e l helicóptero Sea Linx HAS.2 mat. X 
Z242 del RN702 Sqdn. en cercanías de l a 
i s l a Peblle. 
Cunard Lines "A t l a n t i c Conveyor", impac
to de m i s i l AM39"Exocet" lanzados por a-
viones Super Etendard de l a AVIACION NA
VAL, hundido.A su bordo resultaron destru 
idos 3 helicópteros "Chinoock" 0C1 del RAF 
18 Sqdn. mat. ZA706, ZA716 y ZA719; 6 he 
licopteros Wessex de l a Royal Navy mat. 
XS480, XS499, XS512, XT476,XT483 y XS495 
y e l Sea Linx HAS.2 mat. XZ700 que Tremen 
tos antes había aterrizado; además gran 
cantidad de respuestos para aviones Ha
r r i e r . 
12ilS(F88)"Broadsword" impactos diversos 
producidos por fuego aéreo.Impactos de 
bombas de 250Kgs. que no estallaron, en
tró a Devonport por reparaciones e l 23 de 
Ju l i o de 1982. 
27 de Mayo 1 Harrier GR MK3 mat. XZ988 
del RAF 3er Sqdn. derribado por fuego de 
baterías de 35 mm. del EJERCITO, mientras 
arrojaba bombas Beluga contra posisio-
nes argentinas.Piloto Tte. Bob Ivesson 
eyectado y rescatado por fuerzas ingle
sas. 
28 de Mayo 1 Scout ZH.l mat. XT629 del 
Royal Marines, derribado sobre e l campo 
de b a t a l l a de Groóse Green por e l Tte. 
Simbaro a bordo de un Pucará, un t r i p u l a n 
t e ingles muerto. 
29 de Mayo 1 Sea Harrier FRS.l mat. ZA174 
del RN809 Sqdn. derribado por fuego an
tiaéreo sobre Puerto Argentino.Cuando se 
dirigía liacia e l Invin c i b l e e l avión se 
precipitó a l mar.Piloto Tte. Mike Broad 
Water, eyectado y rescatado i l e s o . 
30 de Mayo 1 Harrier GR Mk3 mat. XZ972 
del RAF 3er Sqdn. averiado por fuego an
tiaéreo intentó regresar a l portaviones 
"Hermes" pero también cayó a l mar. 

Piloto Tte. Jerry Pook, eyectado y resca
tado. 
HMS(ROS)"Invincible", averiado por impac
to de m i s i l AM39"EXOCET" de l a AVIACION 
NAVAL, y posterior ataque con bombas por 
parte de aviones de FUERZA AEREA.Continuó 
en operaciones. 
1 de Junio 1 Sea Harrier FRS.l mat. XZ456 
derribado por impacto de m i s i l Roland lan 
zado desde baterías del EJERCITO, pj i l o t o " 
Tte. Ian Mortimer eyectado cayendo a l mar 
y rescatado posteriormente. 
5 de Junio 1 Gazelle AHI del 656 Sqdn. 
perdido en l a i s l a gran Malvina, se des
conocen otros detalles. 
8 de Junio HMS(F126)"PlyrrKDuth" severamen
t e dañada por ataque de l a FUERZA AEREA 
en bahía Agradable, a pesar de quedar fue 
ra de comíate no se hundió. 
HMS(I.3005)"Sir Galahad" y HMSCL3035) "Sir 
Tristan" hundidos luego de múltiples im
pactos en baliía Agradable. 
Una unidad LMC(barcaza de desembarco l i 
viana) destruida en l a misma acción. 
1 Harrier GR Mk3 mat. XZ939 de l a RAF des 
truído durante e l a t e r r i z a j e en e l aeró
dromo de Goose Green, p i l o t o i l e s o . 
12 de Junio HMS(D19)"Glamorgan", crucero 
l i g e r o seriamente averiado por impacto 
de m i s i l MM38"Exocet" disparado desde una 
batería t e r r e s t r e en Puerto Argentino. 
Wessex HAS.3 mat. XM837 del RN737 Sqdn. 
destruido a bordo del crucero Glamorgan. 
13 de Junio Scout AHI mat. XR628 se pre
cipitó en l a zona de Fitz Roy, se desco
nocen otros detalles. 
Resta solamente determinar l a suerte co
r r i d a por los Sea Harrier FRS1 mat. XZ458 
y XZ491 del RN809 Sqdn. que no retomaron 
a Inglaterra con e l resto de los aviones 
sobrevivientes. 
Con posterioridad a las acciones bélicas 
e l Harrier GR Mk3 mat, XW767 de l a RAF 
resultó destruido a l estrellarse contra 
e l mar en las cercanías de Puerto Argen
t i n o e l 6 de Noviembre de 1982. 

Diario LA NUEVA PROVINCIA, 23 de Mar
zo de 1983. 



TURBULENCIA 
ATMOSFERICA 

Cualquirea que Laya estado observando 
atentamente e l balanceo de los árboles 
o e l ondular del humo que sale de chime 
neas, puede hacerse a l a idea de que e l 
viento solo a veces es uniforme y que en 
l a mayoría de los casos es completamen
t e i r r e g u l a r en velocidad y dirección . 
El movimi.ento general o promedio podría 
eventualmente caracterizarse por un de
terminada dirección y velocidad; sin era 
bargo, constantemente se originan ondas 
y t o r b e l l i n o s de di s t i n t o s lámanos y f o r 
mas que se disipan en l a atmósfera,pro
vocando irregularidad y turbulencia. 

Concepto de Turbulencia 

Turbulencia tiene d i s t i n t o s i g n i f i c a 
do para diferentes personas.Para un fí
sico ,turbulencia es e l movimiento caóti 
co de un f l u i d o ( a i r e ) que provoca l a meg 
cía con e l f l u i d o circundante y l a d i f y 
sión de energía.Para e l piloto,turbulen 
cia es ese fenómeno desconocido que pro 
voca e l movimiento i r r e g u l a r del 'avión 
y se l a señala comunmente como "aire a 
gitado".La turbulencia difusiva es en
tendida por e l físico justamente como u 
na de las condiciones atmosféricas que 
pueden provocar l a turbulencia t a l corro 
l a entienden los pilotos.Otras condicio 
nes atmosféricas que pueden producir a l 
re agitado son las corrientes convecti
vas y los movimientos ondulares.Todas 
estas condiciones se interrelacionan y 
existen en l a atmósfera en d i s t i n t o s grfl 
dos y en todo momento. 
Un ejemplo de turbulencia difusiva es 

e l humo de un c i g a r r i l l o en un ambiente 
quieto.El humo se eleva como una colum
na uniforme por un espacio de vinos po= 
eos centímetros,para irrumpir posterior 
mente en torb e l l i n o s y remolinos.Ll mo
vimiento del humo es todavía hacia a r r i 
ba aunque l a trayectoria de una partícy 
l a i n d i v i d u a l podría ser en cualquier 
dirección,en cualquier momento.La turba 
lencia es e l mecanismo j»r e l cual l a e 
nergí ascencional del humo caliente se 
disipa en l a atmósfera circundante.Todo 
movimiento atmosférico puede considerar 
se como una transferencia de energía;es 
ta transferencia ocurre permanentemente 
en d i s t i n t a s escalas dentro de toda la 
atmósfera. 

Los movimientos a escala sinóptica es 
tan asociadas a condiciones isolárieas 
t i p o y se extienden sobre cientos a na
les de kilómetros. La corriente da cho

r r o es un ejemplo de una característi
ca a escala sinóptica.Los movimientos 
mesoescalares,que se extienden sobre 
decenas a cientos de kilómetros,están 
asociados con actividades frontales,la 
actividad convectiva con las tormentas, 
y una en mayor longitud de onda con las 
ondas de montana. Los rrovimientos en pe 
quera escala se extienden sobre cientce 
a miles de metros e incluyen movimien
tos variables de las ondas gravitacio-
nales atmosféricas que son una fuente 
de la turbulencia en ai r e claro.Final
mente,los movimientos en microescala 
incluyen todas las características sal 
vo que Las dimensiones tanto horizonte 
les corno verticales sean de unos pocos 
cientos de metros. La turbulencia d i f u 
siva es un ejemplo de característica de 
microescala. 

lodos estos movimientos de l a atmos
fera cambian constantemente según una 
interrelación compleja que todavía t i e 
ne algo de misterio.Sin emlari^o, en ba 
se a observaciones y teorías, ciertas 
condiciones atmosféricas tienden a ere 
ar un movimiento que es detectable co
mo ai r e agitado. 
Es intención de esta serie de artí

culos d i s c u t i r en términos generales es 
stos tipos de movimientos atmosféricos 
de modo t a l que los pilo t o s y perso
nal operacional puedan entenderlos me 
jo r y las condiciones asociadas con e 
se movimiento.Los tipos comunes de tur 
bulencia atmosférico, encontrados por 
los aviones a l a alt u r a de crucero son 
la tormenta, l a onda de nontaña y l a 
turbulencia en a i r e claro. 
Como base para poder analizar los t i 

po s de turbulencia, es necesario co
menzar' por los efectos de la turbulen
cia sobre e l avión. 

RESPUESTA 1)11, AVTON 

La turbulencia es muy importante para 
e l avión ya que los movimientos irr e g u 
lares del a i r e hacen que aparezcan ve
locidades fluctuantes del mismo o bien 
ángulos de ataque a las superficies a-
erodinámicas que provocan fuerzas sus
tentadoras, resistencias a l avance , o 
fuerzas de control variables.El resul
tado es l a sacudida o vuelo oscilante. 
Diferentes aviones tienen d i s t i n t a s a-
erodinámicas y propiedades estructura
les y por l o tanto reaccionan diferen
temente a las condiciones turbulentas. 
Generalmente hablando l a penetración a 
l a zona de turbulencia a una mayor ve
locidad o mayor peso aumenta l a carga 
es t r u c t u r a l , pero l a reacción del avión 
disminuye cono consecuencia del n .yor 
impulso o cantidad de movimiento.Las en 
tradas del p i l o t o a las superficies de 



del avión.Estas entradas pueden llegar 
a afectar en mayor medida l a carga es
t r u c t u r a l en e l caso de turbulaencia 
severa.El avión es esencialmente un 
cuerpo l i b r e que tiende a dar' sacudi
das . Las entradas de control incorrec
tas o rápidas pueden aumentar notable 
mente las cargas estructurales. 

El carácter de l a turbulencia misma 
afecta l a frecuencia y l a magnitud de 
las cargas sobre l a estructura del a-
vión.El efecto de todos los tipos de 
turbulencia sobre e l avión puede t e r 
minar en una serie de ráfagas y co -
rr i e n t e s , donde l a corriente es una 
ráfaga de mayor duración y de vel o c i 
dad bastante uniforme. 

Las ráfagas pueden golpear e l avión 
desde cualquier dirección con duración, 
magnitud y frecuencia variables.El a-
vión reacciona a las componentes de l a 
ráfaga en los planos l o n g i t u d i n a l , l a 
t e r a l y vertical.Las ráfagas frontales 
aumentan l a fuerza sustentadora del a-
la,por l o que e l avión tenderá a aseen 
der.Las ráfagas laterales provocan u= 
na tendencia a l r o l i d o y a l a guiñada. 
Una ráfaga desde arriba aumenta l a fuer 
za de sustentacin de l a cola con l o 
cual e l avión tiende inicialmente a su 
bi r , y posteriormente se i n c l i n a con la 
nariz hacia abajo.Ráfagas en direccio
nes contrarias provocan reacciones e x 
puestas a las mencionadas anteriormen 
te.Cualquier combinación de los casos 
posibles mencionados más arriba pue
de o c u r r i r simultáneamente o en una ra 
pida sucesión,provocando una multitud 
de posibles reacciones del avión . 
En caso de una corriente, e l avión 

normalmente tiene tiempo de reaccionar' 
y posiblemente de estabilizarse antes 
de encontrar 1 l a próxima corriente,que 
comunmente es de dirección contraria. 
En una serie de ráfagas cortas,el a» 
vión no tiene tiempo de reaccionar y 
e l efecto es de una vibración t i p o 
castañeteo. 

Otro tactor importante que afecta l a 
reacción del avión es l a rapidez con 
que l a ráfaga llega a l máximo. Una rá
faga puede o c u r r i r casi instantáneamen 
tejademás, l a transición de una a otra 
podría ser muy brusca.Tales caracterís 
ticas de las ráfagas no dependen solo 
de las dimensiones físicas de l a pertur 
bación sino también de l a velocidad del 
avión con respecto a l a i r e . 
Cada avión puede reaccionar en f o r 

ra diferente ante una determinada con-
lición de turbulencia.También,cada p i 
l o t o puede p e r c i b i r latturbúlencia en 
fama diferente acorde con su propia 
a c e r i e n c i a personal.Una turbulencia 

que puede ser considerada leve y difícilmen 
te digna de ser notificada por parte de uñ 
p i l o t o , podría ser mucho mas severa para o-
t r o p i l o t o pocos minutos después. La clirec -
ción o a l t i t u d puede ser un factor aún más 
importante.Una turbulencia leve encontrada 
a l volar a través de un área con una c i e r 
ta dirección o a l t i t u d , podría resultar mu 
cho más severa a l volar a través de l a mis 
ma área con una dirección o a l t i t u d diferen 
te.Consecuentemente, es importante que t o 
do air e turbulento que se encuentre, se no 
t i f i q u e y que en l o posible cualquier t u r 
bulencia conocida sea evitada.Las rutas a-
ereas establecidas son recorridas mucho más 
frecuentemente, l o cual asegura una perma
nente v i g i l a n c i a de las condiciones exis -
tentes.En l a ausencia de turbulencias pro
nosticadas , e l permanecer en las rutas es
tablecidas puede brindar un margen adicio
nal de seguridad. 

EN EL PROXIMO NUMERO: 

2a parte, Turbulencia asociada con tormen
tas. -

re v i s t a AEROVIA 1 / 
AERONAUTICA Y ESPACIO . 



TOW M I S I L E S L A N Z A D O POR TUBO O P T I C A M E N T E R A S T R E A D O 
Y G U I A D O POR A L A M B R E S 

T O W es un arma u t i l i zada m u n d i a l m e n t e para la defensa 
con t ra las fuerzas b l indadas. A u n q u e e laborado o r i g ina lmen te 
por Hughes A i r c r a f t C o m p a n y para el e je rc i to no r teamer i cano , 
desde entonces los " M a r i n e s " de los E .E .U .U . y las ent idades 
mi l i tares de más de 30 países han ped ido este e c o n ó m i c o 
sistema de misi les an t i tanque de alta h a b i l i d a d . 

Esta arma de in fan ter ía para ataques a gran escala ut i l i zada 
por ej e jérc i to o f rece bastante f l e x i b i l i d a d en las p la ta fo rmas 
de lanzamien to y puede dispararse desde t r ípodes terrestres 
vehículos b l indados y no b l indados y he l i cóp te ros . El misi l 
guiado por alambres es capaz de dest ru i r blancos tales c o m o 
tanques, vehículos b l indados para e l ' t r a n s p o r t e de personal , 
Dunqueres y embarcaciones pequeñas. 

Desde su desarro l lo in ic ia l , las capacidades de T O W se han 
• • n e n t a d o c o n t i n u a m e n t e por m e d i o de programas de per 
¿ -=cc ionamiento. Por e j e m p l o , se ha e x t e n d i d o el alcance del 

i M is i l desde 2 .000 metros ( 1 , 2 mi l las) a 3 .750 met ros (2 , 3 
| M l l a s ) . Se han ¡mp lemen tado miras in f ra r ro jas — " F L I R s " -
[ • • t i ras in f rar ro jas que de tec tan la rad iac ión en f ren te del 
B M s J ) para proveer la capacidad de penet rar la oscur idad , 
• • ( A n a o h u m o para ver los blancos 

E sistema T O W , c o m p r o b a d o en s i tuaciones de comba te , 
- :ado en 1970 en el e jérc i to no r teamer i cano . Aunque 

* " ~Z.'.' básico con t i núa siendo eficaz con t ra la m a y o t i a 
j » amenzas, hay dos programas más recientes dest inados a 
U M S C T Í T e r e n d i m i e n t o del mis i l con t ra las fuerzas b l indadas 
^ • « • ^ i ^ i : del enemigo y o t ras amenazas en el c a m p o de 

" i -a etapa en el proceso de pe r f ecc ionam ien to — 
m¡^ ; . : ; - ; ITOW - era la e laborac ión de una oj iva 

supet ior de c inco pulgadas de d i á m e t r o que inco rporaba la 
tecnología más ac tua l izada. Esta será a p p r o x i m a d a m e n t e del 
m i smo peso y tamaño que la de los T O W básicos y inc luye una 
sonda estensible que p r o p o r c i o n a la de tonac ión " s t a n d o f f " (la 
de tonac ión de la oj iva antes de que la carga explos iva dé con y 
penetre el b lanco ) . El p r i m e r o de los misi les I T O W fue 
ent regado el e jerc i to no r teamer i cano en marzo de 1 9 8 1 . 

El segundo programa de p e r f e c c i o n a m i e n t o — T O W 2 — 
supone mod i f i cac iones más extensas. Estas i nc luyen una 
o j iva mas pesada con' una capacidad aún m a y o r de penet rar 
b l indaje que ocupará t o d o el d i á m e t r o de seis pulgadas del 
cue ipo del misi l ex is tente y tendrá t amb ién una sonda 
ex tens ib le . 

El m o t o r de vuelo del T O W 2 se recargará con un combus t i b l e 
me jo rado para p ropo rc i ona r un impu l so m a y o r para compensar 
el peso ad ic iona l de la o j iva más pesada y otras mod i f i cac iones 
del misi l T a m b i é n se m e j o i a i á el sistema de d i recc ión para 
T O W 2. 

Todos estos cambios se están l levando a cabo con el f i n de 
reducir al m í n i m o el i m p a c t o en los sistemas T O W ex is tentes, 
que s ign i f ican una invers ión s ign i f i can te . 

La o j iva I T O W se podrá adaptar a todos los misi les existentes 
y no exig i i á m o d i f i c a c i ó n alguna en el lanzador a el mecan ismo 
de guía. 

Los mod i f i cac iones del T O W 2 tamb ién se pueden adaptar a 
versiones anter iores pero ex ig i rán p r o c e d i m i e n t o s más so f i s t i 
cados. Sin embargo , aún con los cambios más extensos, se podrá 
d ispaiar cualquier T O W anter io r desde un lanzador T O W 2. 

La más po ten te o j iva de c inco pulgadas será apl icable a las 
p la ta fo rmas de todos los sistemas T O W inc luyendo he l i cóp te ros 



p mr ... os con orugas. El p r o y e c t o T O W 2 esta en focado 
n c : - c - . t e al uso terrestre por la in fan ter ía , pero se espera 

jvances si; i nco rpo ren más tarde a o t i as p k i t j l o i in . is 
I f c t a a z a m i e n t o . 

La versión aero t ranspor tada M 6 5 del sistema T O W está 
r _ i z - i e r ; la sene de he l i cóp te ros C o b u A H 1 del e jérc i to y 
k a " M a r i n e s " no r teamer i canos y de var ios o t ros países. Ent re 
a r a s apl icaciones del M 6 5 se c i f ran los he l i cóp te ros Hughes 
bji. V J . ei Agusta i ta l iano A - 1 0 9 , el L y n x de' Remo Un ido y 
•t- V 5 3 . B O . 1 0 5 de A l e m a n i a Occ iden ta l . A c t u a l m e n t e se 
e s a n rea l izando p royec tos para adaptar el M 6 5 en el Agusta 
A - 1 2 9 y los he l i cóp te ros "Texas Ranger " 2 0 6 L - 1 de U.S. Be l l . 

Las apl icac iones de vehículos terrestres abarcan el jeep M - 1 5 1 , 
« reh icu lo b l i n d a d o de t ranspor te de personal M-113 , el 
• ( • ¡ c u l o T O W me jo rado M - 9 0 1 , el vehícu lo de comba te de 
r ' a r t e r í a M-2 y el vehícu lo de comba te de cabal lería M-3 del 
e iérc i to no r teamer i cano . Los e jérc i tos de o t ros países emplean 
- r a gran var iedad de vehícu los para m o n t a r el sistema T O W . 

El sistema T O W f u n c i o n a esencia lmente de la misma manera 
¿ está aero t ranspor tado on en t i e r ra . 

Cuando el sistema se encuent ra en ope rac i ón , el a r t i l l e ro 
* ¡a el re t í cu lo de la m i ra en el b lanco y apr ieta el ga t i l l o . El 
mo to r de l anzamien to del cohe te arde so lamente mient ras el 
- i sil está en su envase de l anzam ien to , de m o d o que no hay 

backb las t " (una onda de pres ión hacia atrás) una vez que el 
mis i l es impu lsado fuera del t u b o . Apenas emerge, se despl iegan 
as alas.se enciende la f uen te i n f ra r ro ja del mecan ismo seguidor 
en la cola del mis i l y unos cuantos met ros más adelante el 
m o t o r de vuelo del cohe te se enc iende y arde por poco más 
de un segundo. 

El seguidor i n f r a r ro j o en el lanzador detecta la rad iac ión en 
so pun to de emanac ión en el mis i l y por lo t a n t o detecta 
cualquier desviación de la l ínea de v is ión . Ordenes generadas 
por la c o m p u t a d o r a y emi t idas al mis i l lo guían de nuevo a la 
'nea de v is ión hacia el b lanco . Por razones de segur idad, dichas 

órdenes se envían a través de dos alambres m u y f inos que el 
misi l desenrol la en vue lo . 

Hughes ha entregado más de 2 7 5 . 0 0 0 misiles T O W y más de 
1.000 sistemas T O W M 6 5 aero t ranspor tados . El C o m a n d o de 
Misiles del E jé rc i to ( A r m y Missi le C o m m a n d ) en Redstone 
Arsena l , A l a b a m a , t iene a su cargo la adm in i s t rac ión general 
del sistema T O W . 

El sistema de vehículos de combate del ejército 
norteamericano lanza un misil TOW 

TOW instalado en el Lynx británico 

ITOW la la izc/.j comparado con el misil TOW básico 

ITOW C O N F I G U R A C I O M 

: i f icaciones del m i s i l : 

i m e t r o 

)ng i tud 

i.'MHÍH V 

- 14,9 cm (5 ,85 pulg.) 

- (antes del lanzamien to ) 1,2 m (45 ,8 pulg.) 
(con sonda ex tend ida ) 1,4 m (56,1 pulg.) C 

- (en el envase) 25,4 kg (56 ,0 Ibs.) 
(ún icamente el mis i l ) 19,1 kg . (42 ,0 Ibs.) Mt I A N I S M O Di 

S i H U I I H I O A U Y 
A l í M A M I t N T Ü 

i * de la primera pagina - El vehículo TOW mejorado del ejército norteamericano lanza un misil TOW.) 7 / 8 2 / 2 M 
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i n t o más d i f í c i l es la f u n c i ó n de un radar 
T e s t r e , m a y o r es su c o m p l e j i d a d , t a n t o 

• o q u e toca a la rea l i zac ión t é c n i c a c o m o 
Sarniento de la seña l S e g ú n T h o m -

fcan-CSF, t a n so lo la p r e p a r a c i ó n de l c o n -
• p n t o de p r o g r a m a s rep resen ta a veces 

e s de la m i t a d de los gas tos de d e s a r r o l l o 
f * se neces i ta de c i n c o a d iez años para 

Balizar un radar m o d e r n o t r i d i m e n s i o n a l , 
Que t é c n i c a m e n t e está a n t i c u a d o al c a b o 
# e dos años de habe r s i d o p u e s t o en 
se rv i c i o . Por razones e c o n ó m i c a s , d i c h o 
"3Car d e b e ser o p e r a c i o n a l por lo m e n o s 
- - r a n t e d iez a ñ o s . » 

Las c o n d i c i o n e s en q u e h a n de f u n c i o 
n a r es tos radares h a n h e c h o c o n s i d e r a r 
c o m o p r i m o r d i a l e s las c u a l i d a d e s de t a m a 
ñ o r e d u c i d o , f a c i l i d a d de e n m a s c a r a m i e n 
t o y m o v i l i d a d . El u t i l i zado r desea q u e el 
c o s t o de es tos radares sea lo m á s ba jo 
p o s i b l e . Los p u n t o s de v ista de l t é c n i c o y 
de l u t i l i zado r s o n , p u e s , d i a m e t r a l m e n t e 
c c u e s t o s . Para los i n d u s t r i a l e s , se t ra ta de 
c o n c i l i a r i o s para l ucha r v i c t o r i o s a m e n t e 
c : n r a la c o m p e t e n c i a , en u n m e r c a d o e n e l 

¿:iar de defensa antiaérea AR 3 2 0 , preparado por 
Mían en Estados Unidos (antena y emisor) y 

en el Reino Unido (receptor, procesado' 
y conjunto de piograinas) Es considerado 

übable vencedor del concurso relat ivo a los 
.de l ü c m de longi tud de onda (banda S), que 
¿ Gran Bretaña con part ic ipación de la OTAN 

q u e los c r é d i t o s son cada vez m a s r e d u c i 
dos 

Los precios están por tas nubes 
A l pa recer no ex is te u n l í m i t e m a x i m o d e 

r e q u e r i m i e n t o s q u e n o p u e d a ser a l canza
do por los u t i l i z ado r es Así lo p i u e b a n las 
i n s t a l a c i o n e s g i g a n t e s c a s c o n c e b i d a s para 
de tec ta r los m i s i l e s i n t e r c o n t i n e n t a l e s , se
g u i r su t r a y e c t o r i a y ca l cu la i el p u n t o de 
i m p a c t o , o b i e n los i a d a t e s de s e g u i m i e n t o 
espac ia l , c u y o a l c a n c e es de v a r i o s m i l e s 
de k i l ó m e t r o s Estos m a t e r i a l e s espec ia les 
son p o c o n u m e r o s o s y só lo es tán al a l cance 
de las g r a n d e s p o t e n c i a s . Los e j e m p l o s 
s o v i é t i c o s es tán c o n s t i t u i d o s por los rada
res Doghouse y Herí. Los Estados U n i d o s 
d i s p o n e n de l s i s t e m a Cobra Dañe de u n a 
sola a n t e n a y de l más rec ien te Pave Pavv, 
q u e c o m p i e n d e , en los dos e m p l a z a m i e n 
tos ya rea l i zados dos a n t e n a s p lana res 
A N / F P S - 1 1 5 de 3 0 m de d i á m e t r o . En 
a m b o s casos, el p r o v e e d o r es R a y t h e o n , 
espec ia l i s t a de estas t e c n o l o g í a s cos tosas . 
(Las dos es tac iones Pave Paw ya l ea l i zadas 
f u e r o n e s t i m a d a s hace seis a n o s en 1 0 0 
m i l l o n e s de d o l a i e s ) . 

Estos radares t i e n e n por lo m e n o s la 
v e n t a j a de tene r q u e c u b r i r só lo u n sec to r 
l i m i t a d o del c ie lo ( a p r o x i m a d a m e n t e 1 2 0 u 

en a z i m u t por a n t e n a ) A h o r a b i e n , el 
p r o p ó s i t o f i na l es l og ra r una c o b e r t u r a 

h e m i s f é r i c a c o m p l e t a Los radares t r i d i 
m e n s i o n a l e s de a n t e n a « c l á s i c a » l l e v a n a 
cabo una v i g i l a n c i a p a n o r á m i c a en t o d o el 
h o r i z o n t e , pe ro en e l e v a c i ó n el sec to r 
c u b i e r t o e s raras v e c e s s u p e r i o r a 3 0 ° . Para 
l og ra r la c o b e r t u r a h e m i s f é r i c a c o m p l e t a 
has ta el c é n i t y c o n s e g u i r u n a g r a n c a d e n 
cia de m e d i d a s ( i n d i s p e n s a b l e para el 
s e g u i m i e n t o de los m i s i l e s en t i e m p o rea l ) , 
es necesa r i o q u e la e x p l o r a c i ó n sea e l ec t r ó 
n i ca , l o q u e c u e s t a m á s c a r o a ú n El M i s s i l e 
S i te Radar ( d e s a r r o l l a d o y c o n s t r u i d o po r 
R a y t h e o n para el s i s t e m a a n t i m i s i l Safe-
g u a r d ) es s in d u d a el ú n i c o e j e m p l o de 
radar de este t i p o q u e ha l l e g a d o a ser 
o p e r a c i o n a l . T iene la f o r m a de una p i r á m i 
de de h o r m i g ó n y en cada u n a de sus caras 
o b l i c u a s va m o n t a d a una a n t e n a p l a n a r . 
Hab ían s i d o p rev i s tas d o c e i n s t a l a c i o n e s 
i d é n t i c a s , pe ro só lo fue rea l i zada una (en 
G r a n d Forks Dako ta de l No r te ) , q u e está 
f ue ra de s e r v i c i o en espera de q u e sean 
m e n o s r i g u r o s o s los a c u e r d o s SALT. El 
s i s t e m a de m a n d o y d i r e c c i ó n de o p e r a c i o 
nes A e g i s de la M a r i n a e s t a d o u n i d e n s e , 
j u n t a m e n t e c o n el m i s i l a n t i m i s i l e s S M - 2 
de Genera l D y n a m i c s , m o n t a d o ya en el 
c r u c e r o e s t a d o u n i d e n s e C G - 4 7 T i c o n d e r o -
ga (el p r i m e r e j e m p l a r de una ser ie de 
c u a t r o b u q u e s i dén t i cos ) , ga ran t i za t a m 
b ién una c o b e r t u r a casi h e m i s f é r i c a . (La 
RCA es el c o n t r a t i s t a p r i n c i p a l de l radar 
A N / S P Y - 1 de a n t e n a | ) lanar de l s i s t e m a 
A e g i s pero R a y t h e o n es el c o n s t r u c t o r de 
los e m i s o r e s ) . 

Otra s o l u c i ó n m á s e c o n ó m i c a al p r o b l e 
m a de la c o b e r t u r a h e m i s f é r i c a c o m p l e t a 
es la q u e r e p r e s e n t a el « D o m e R a d a r » de 
Sper ry , d a d o a c o n o c e r en 1 9 7 5 y de l q u e 
h a n s ido c o n s t r u i d o s 4 p r o t o t i p o s ba jo los 
a u s p i c i o s de l m i n i s t e r i o e s t a d o u n i d e n s e 
de Defensa (uno para la M a r i n a y o t i o pa ra 
el E jé rc i to , c o m o m e d i o de de f ensa antimi
s i les ; se p iensa real izar v a r i a n t e s ae ropo r -
tadas) En r e s u m e n el p r i n c i p i o c o n s i s t e 
en u t i l i za r una a n t e n a p lana r c u b i e r t a por 
una c ú p u l a en la q u e es tán r e p a r t i d o s m á s 
de 3 . 5 0 0 v a r i a d o r e s de fase pas i vos q u e se 
c o n v i e n e n en el haz de e m i s i ó n de á n g u l o 
c o n s t a n t e , al i g u a l q u e el p r i s m a desv ía la 
luz. Las p r i m e r a s c ú p u l a s rea l i zadas t e n í a n 
e l e m e n t o s d i e l é c t r i c o s e n c a s t r a d o s , pe ro 
el m á s r ec i en te m o d e l o ha s i d o m o l d e a d o 
de una sola p ieza en m a t e r i a l d i e l é c t r i c o y, 
s e g ú n Sper ry , t i e n e el a s p e c t o de una capa 

T < Del.i l le de la antena planar con a l imentado! 
trasero del radar t r id imensional portát i l Selenia RAT 
31S: este ladar fue adquir ido ya por varios países. 



ó vender su Martello (a la izquierda) 
tánico de Defensa dentro de la 

• d H programa UKADGE, que coslea eí 
: para disponer de un radar de banda L (23 

i de nodal pero General Electric t r iunfó 
» el concurso, en lo que respecta a la 

por la OTAN, con su GE 592 la la 
• e s utilizado también en Bélqica 

M e s * e l e c t r o m a g n é t i c a s de espesor 

recen ser c i t a d o s o t r o s dos m é t o d o s 
stán s i e n d o e s t u d i a d o s , a u n c u a n d o 
necer n o p o d r á n p r o p o r c i o n a r una 
•ación de a l t i t u d El p r i m e r o de es tos 
d»mientos es el de l radar OTH (Over-
bruon), e n el q u e se u t i l i za el f enó -
de la r e f l e x i ó n en la i onos fe ra de las 
udes de o n d a r e l a t i v a m e n t e g r a n d e s 
20+ MHz ) P e r m i t e la d e t e c c i ó n 
cta m á s a l lá de la l ínea de h o r i z o n t e , 
¡d a una seña l r e f l e j a d a , o b i e n la 
C ' ón d i r e c t a de las p e r t u r b a c i o n e s 
odas en la i onos fe ra por el paso de 
s i l ba l í s t i co . Ex is ten dos p o s i b i l t d a -
a t écn i ca « f o r w a r d sca t t e r» cons is 
en d e s c u b r i i la p r e s e n c i a de u n 

> en el e s p a c i o s i t u a d o entre u n 
ir y u n r e c e p t o r d i s t a n t e s e n t r e sí 

m i l e s de k i l ó m e t r o s , es d e m a s i a d o 
)le a las p e r t u r b a c i o n e s e l e c t r o m a g -
is na tu ra l es y al pa recer se ha r e n u n 
a e l la . En la t écn i ca « b a c k sca t t e r» 

NG T H -B ) se u t i l i zan t a m b i é n dos es tac io -
| K S pe ro en es te caso el e m i s o r y el 

; p t o r es tán «de l m i s m o l a d o » c o n 
>ecto al o b j e t i v o . En el p r e s u p u e s t o de 

1983 de la A v i a c i ó n e s t a d o u n i d e n s e s i -
c , -en f i g u r a n d o c r é d i t o s para los e s t u d i o s 
€~«Dioratorios acerca de l OTH B, c o m o p ro -

I « ^ r t o q u e p u e d e c o n d u c i r a la d e f i n i c i ó n de 
¥ur sucesor p o s i b l e de l Ba l l i s t i c M i s s i l e 
•Ear iy W a r n i n g S y s t e m ( B M E W S ) 

El o t r o m é t o d o al q u e se c o n c e d e h o y día 
a a t e n c i ó n está b a s a d o i g u a l m e n t e en 

l a sepa rac ión e n t r e el e m i s o r y el r ecep to r 
s i s t ema es d e n o m i n a d o « b i e s t á t i c o » 

Cuando só lo c o m p r e n d e u n e m i s o r y un 
recep to r Si por el c o n t r a r i o se desea q u e 
:odo lo q u e ha de ser v i g i l a d o sea i l u m i n a 
do c o m o m í n i m o por dos e m i s o r e s y v i s i b l e 
x>r dos recep to res por lo m e n o s , se le 
3 - -nomina « m u l t i e s l á t i c o » En la f o r m a 
^ e s t á t i c a , al m e n o s , el m é t o d o os ap l i cá 

is a los s i s t e m a s a e r o p o r t a d o s (con dos 
íes , u n o q u e l leva el e m i s o r y o t ro el 
Dtor). S e g ú n M a r c o n i Radar , cabe i m a 

una v a r i a n t e en la q u e el e m i s o r 
en el a i re y el r ecep to r en t i e r ra 

m é t o d o s p r e s e n t a n d i v e r s a s v e n t a -

' de gran movi l idad IRMS del fabricante 
- r 3 Teleíunken es uno de los pocos modelos 
r o r a n en la banda X (5 cm de longi tud efe 

i no ha hallado un comprado* 

jas : i n m u n i d a d casi t o ta l c o n t r a la pe r tu r 
b a c i ó n d i r e c c i o n a l . p o s i b i l i d a d de e n m a s 
ca ta r las es tac iones recep to ras , i n s e n s i b i 
l i d a d al d e s v a n e c i m i e n t o de la s e ñ a l , pocos 
ecos pa rás i t os y u t i l i z a c i ó n de la t r i a n g u l a 
c i ó n en caso de a m b i g ü e d a d respec to a la 
d i s t a n c i a y v e l o c i d a d de l o b j e t i v o . 

Los radares tridimensionales tácticos 
A b a n d o n e m o s los espac ios l e j anos para 

e x a m i n a r los radares de v i g i l a n c i a t ác t i cos 
y e s t u d i a r los r e q u e r i m i e n t o s o p e r a c i o n a -
les f o r m u l a d o s y las s o l u c i o n e s t écn i cas 
a d o p t a d a s , hoy y para el f u t u r o i n m e d i a t o . 
Estos radares d e b e n sa t i s facer dos c o n d i 
c iones bás icas poseer u n a c a p a c i d a d i n 
t r ínseca de a l t i m e t r i a ( razón por la q u e son 
d e n o m i n a d o s t r i d i m e n s i o n a l e s ) y su a l 
cance d e b e p e r m i t i i u n p r e a v i s o de a le r ta 
s u f i c i e n t e , f r e n t e a u n a a m e n a z a « t á c t i 
c a » , q u e p r o b a b l e m e n t e cons i s t i r í a en 
ae ronaves ae rob ias o m i s i l e s con m o t o r de 
c r u c e r o En la p rác t i ca , el a l cance será de 
4 5 0 k m o m á s 

C o n t r a r i a m e n t e a los radares e s t r a t é g i 
cos , el radar t ác t i co cor re dos g r a v e s 
r iesgos El p r i m e i o el f ie la p e r t u r b a c i ó n 
por m e d i o s a c t i v o s (e lec t rón icos ) o pas ivos 
( f ís icos) y el s e g u n d o el de los m i s i l e s 
a n t i r r a d a r O t ro r i esgo c o r r i d o es el de la 
s a t u r a c i ó n de la c a p a c i d a d de s e g u i m i e n t o 
y aná l i s i s de la a m e n a z a , si el a d v e r s a r i o 
multiplica sus i n c u r s i o n e s de m i s i l e s se

ñ u e l o s ba ra tos D e b e m o s s u p o n e r q u e este 
n e s g o - igue e x i s t i e n d o , a u n c u a n d o Esta
dos U n i d o s pa race habe r r e d u c i d o , e i n c l u 
so cesado , sus e s t u d i o s acerca de m i s i l e s 
para h o s t i g a m i e n t o de la d e f e n s a e n e m i 
ga . A n t e la fa l t a de v e h í c u l o s c o n s t r u i d o s 
e s p e c i a l m e n t e para esta f i n a l i d a d , ser ía 
fác i l i ns ta la r s o m e r a m e n t e a l g u n o s a v i o 
nes m o d i f i c a d o s para q u e l l e v e n a c a b o , s i n 
t r i p u l a c i ó n , o p e r a c i o n e s de s a t u r a c i ó n s in 
r e t o r n o 

Soluciones presentes 

En la p rác t i ca , t o d o s los radares m i l i t a 
res de v i g i l a n c i a m o d e r n o s v a n p r o v i s t o s 
de a n t e n a s p l a ñ e r e s Para ga ran t i za r la 
c o b e r t u r a en e l e v a c i ó n son u t i l i z a d o s va
r ios p r o c e d i m i e n t o s , m i e n t r a s q u e la co
be r tu ra en a c i m u t se log ra g e n e r a l m e n t e 
por g i r o m e c á n i c o s e g ú n 3 6 0 ° , a u n c u a n 
d o la m a y o r pa r te de los radares p u e d e n 
f u n c i o n a r t a m b i é n en e x p l o r a c i ó n por sec
tor (El TPS-70(V) -2 de W e s t i n g h o u s e e s 
una v a r i a n t e o r i g i n a l : la a n t e n a g i ra s i e m 
pre en la m i s m a d i r e c c i ó n , a v e l o c i d a d 
v a r i a b l e ; pasa r á p i d a m e n t e por a l g u n o s 
sec to res poco i m p o r t a n t e s y se d e t i e n e 
m u c h o m á s en o t ros ) . O t ro p e r f e c c i o n a 
m i e n t o pod r ía cons i s t i r e n n o un i r « r í g i da 
m e n t e » el e je de l haz de e m i s i ó n y la 
o r i e n t a c i ó n de la a n t e n a . C ie r t o m a r g e n de 
des fase (e lec t rón ico ) en a c i m u t p e r m i t i r í a 
l levar la e x p l o r a c i ó n hac ia a t rás (s in in te 
r r u m p i r el g i r o de la a n t e n a ) e i n c l u s o 
i n m o v i l i z a r el haz un m o m e n t o , a f i n de 
a u m e n t a r la c a d e n c i a de e x t r a c c i ó n de los 
d a t o s re l a t i vos a u n eco m a l d e f i n i d o o 
d u d o s o . En g e n e r a l , la a n t e n a g i r a t o r i a 



Catálogo de radares terrestres 
ruando hemos intentado efectuar una revisión completa del catálogo de radares publicado este año, numerosos fabricantes no han respondido a 
i nuestra solicitud de nuevas informaciones. En lo que a esas compañías se refiere, nos hemos visto obligados a repetir los datos publicados en 

1 5/1981, sin modificación alguna, excepto las requeridas por el espacio disponible. Hemos tratado de utilizar el menor número posible de 
; y siglas, aun cuando empleamos las abreviaturas que a continuación se mencionan: CTA •> control del tránsito aéreo; SSR «• Secondary 

Radar; IFF = Interrogaron Friend or l o e ; SIF = Selective Identification Feature; PAR = Precisión Approach Radar; CP = polarización 
MT1 --- Moving Target Indicator; FTC = Fast Time Constant; CFAR - Constant False Alarm Rate; CCME = contra contramedidas electrónicas; 

- "errogator Side Lobe Suppression; RSLS - Recelver Sido Loto Suppressíi in. I le mal M las indicaciones i S wcreto y ND - no disponible, por 
i militares y comerciales). Otras expresiones, generalmente utilizadas por los constructores para describir sus sistemas de tratamiento de datos, de 

5n de ecos parásitos y contra la perturbación, f iguran en la tabla sin otras explicaciones. 

" i wmtm Aplicaciones 

I lBC 

Longi
tud de 
ondas 
(cm.) 

Potencia 
de cresta/ 
potencia 
media 
(kW) 

Frec. rep. de 
impulsos 
(¡mp./seg.) 

Alcance 
máximo 
de 3 m . ! 

(millas 
mar.) 

Velocidad 
de rotación 
de la antena 
(r.p.m.) 

Anchura del 
haz horizontal 

Observaciones 

Radares de vigilancia — ATC o militares 2D 
M C Telefurtken 
SPE-M5 ATC 23 2.500/ 

2,5 
400 200 5 1,05° CP, CFAR, MT1; 1* instalación 

en 1979 

Ikadfai 
Si^S-IOOO CTA/vigilancia 23 2.500/ 

6,0 
360 230 3,3-10 1,35° Eliminación de los ecos fijos 

de 45 dB, CFAR, Lineal, MTI 

B t r a Electronics Industries 
SL/M-2215 CTA 

Aeródromos 
10 450 

(cresta! 
900-
1000 

75 
(blanco 
de 2 m1) 

12,5/6 1,4° azimut 
5 o elevación 

Diversidad dos canales; MTI numérico 
(factor de mejoramiento de 33 dB); 
polarización lineal/circular 

Hind listan Aeronaut ics Ltd. 
ARSR-1A CTA-vigilancia 

en ruta 
23 2.200 

5.000/2,2 
360 ND 5/10 1,25° 

principal 
1,3°auxil. 

MTI numérico, CCME; 23 ejemplares 
pedidos por el ministerio indio de la Aviación 
civil 

ATCR-4T CTA 
zona terminal 

23 500/0,5 1.000 60/75 15/7,5 1,25° Diversidad dos canales a demanda 

Hollandse Signaalapparaten 
LAR II CTA/vigilancia de 

ruta y control de 
aproximación 

23 180/5,1 300/600 200 6 6 1 2 1,5° MTI ó MTD compresión de impulsos, log. 
PLD, CP, 1" instalación en 1979,7 sistemas 
dobles y 2 simples vendidos hasta el 31 de 
marzo de 1981 

5 T AR CTA-control de 
aproximación 

10 750/0,5 500 y 1000 100 7,5ó 15 1* MTI, log. PLD, CP, 1" instalación en 1965, 
12 sistemas vendidos hasta marzo de 1980 

CTA 
¡¿dad) aeródromo 

10 2 x 650 ajustable 70 
hasta 1.000 instr. 

T5 1,5° Eliminación de los ecos fijos de 40 dB ; 
polarización circular con haz interior 
ajustable; tratamiento adaptativo de las 
señales; fi ltro eliminador de banda 
orientable; CFAR 

CTA 
aeródromo 

10 650 ajustable 70 
hasta 1.000 instr. 

15 1,5° Véase anteriormente 

CTA 
zona terminal 

CTA 
zona terminal 

23 2X850 ajustable 100 
hasta 700 instr. 

10-12 1,7° Véase anteriormente 

23 800 ajustable 100 
hasta 700 instr. 

10-12 1,7" Véase anteriormente 

r^A - aproxima- 23 
o 6 n y zona termi-
- * -stalación fija) 

2.000/2,9 590 (véase 124 5/10 ó 
observa- 7,5/15 
ciones) 

1,7° Eliminación de los ecos fi jos de 40 dB, CP; la 
versión de ATC TMA en ruta tiene una 
frecuencia de repetición de 350 impulsos por 
segundo y un alcance de 165 millas marinas 

i aérea (ins-
i móvil) 

23 2.000/2,9 290 113 6/15 3,14° 
(o variable) 

Eliminación de los ecos fi jos de 36 dB, 
eliminación rie los ecos debidos a la lluvia, 
CP a demorica. Características de CCME 
« muy completas» 

23 2X2.000/ 290 
2X2,9 

145 6/15 3,14° Eliminación de los ecos fijos de 36 dB, CP a 
(o variable) demanda, características de CCME « muy 

completas » 



Aplicaciones Longi
tud de 
ondas 
(cm.) 

Potencia 
de cresta/ 
potencia 
media 
(kW) 

Frec. rep. de 
impulsos 
(¡mp./sey.) 

Alcance 
máximo 
de 3 m.2 

(millas 
mar.) 

Velooi I 
de rotación 
de la antena 
(r.p.m.) 

Anchura del 
haz horizontal 

Observaciones 

Defensa aérea 
(instalación móvil) 

23 2.000/2,9 290 145 6 2,3° Véase anteriormente 

Defensa aérea 
(diversas 
operaciones) 
instaíación móvi l 

23 2X2.300/ 
2 X 3 

290 185 6 2,3" Eliminación de los ecos fijos de 36 dB, CP, 
características de CCME « muy completas » 

Defensa aérea 
(diversas 
operaciones! largo 
alcance - instalación 
fija 

10/23 2X2.250/ 
2X2,5 
2X3.000/ 
2x2 ,2 

220 389/238 6 0,55° y 
1,25° 

Eliminación de los ecos fijos de 36 dB, CP, 
características de CCME « muy completas » 

Defensa aérea, 
largo alcance, 
instalación fija 

10/23 3.300/ 
8,9 + 
3.300/8,9 

270 369/234 6 0,55° y 
1,25° 

Eliminación de los ecos fi jos de 36 dB, CP, 
características de CCME « muy completas » 

P'esasey 
AR-15/2C CTA 10 625/ 

0,425 
700 ó 1.000 60 15 1,5° MTI, digital y CP, operación múltiple, 

instalación fija 

ACR 430 CTA gula 
de aproximación 

y 55 no
minal 

1.000 
& 2.000 

22 2 0 & 4 0 0,55° Instalación fija 

Raytheon 
AN/TPN-24 Radar de vigilancia 

aérea 2D de! siste
ma TPN-19 PAR/GCA 

10 500 X 2/ 
1,0 

1.000 100 15 30° CP, MTI digital coherente. Primera instala
ción en 1971; instalación fi ja o móvil 

Selenia 
Argos 10 Vigilancia militar 

(alerta temprana) 
23 s S 260 5-6 2° Agil idad de frecuencia, MTI digital, elimina

ción de los ecos fijos y de los debidos a la 
lluvia. Primera instalación en 1977; por lo 
menos diez ejemplares vendidos 

Pluto Vigilancia militar 
(cobertura baja) 

10 135 S 65 15 1,5° 
. . . 

MTI (mejoramiento de 45 dB). Primera 
instalación en 1978; por los menos 
20 ejemplares vendidos; instalación móvi l , 
aerotransportare 

ATCR-22 CTA en ruta 23 1.800/ 
2,25 

300-800 
(Descentrado 
séxtuple 
para mejor 
correlación) 

250 5- 10 
6- 12 
7,5-15 (es
tándar) 

1,2° 
(haz 
principal) 

• 

Factor de eliminación de ecos fijos (visibi
lidad) 40 dB-29 dB ; polarización lineal y 
circular; log. FTC. Primera instalación en 
1974; 30 ejemplares vendidos hasta marzo 
de 1982 

ATCR-44 CTA final 23 500/0,5 1.000 (carac
terístico) 

100 5- 10 
6- 12 
7,5-15 

1,25° 
(haz 
principal) 

Factor de eliminación de ecos fijos (visibi
lidad) 40 dB-29 dB; diversos tipos de polari
zación ; log. FTC. Primera instalación en 
1975; 12 ejemplares vendidos 

ATCR-33 CTA aproximación 10 500/0,5 1.000 (carac
terístico) 

80 15 1,45° 
(los dos 
haces) 

Factor de eliminación de ecos fijos (visibi
lidad) 40 dB-29 dB; diversos tipos de polari
zación; Log. FTC. Primera instalación en 
1975; 92 ejemplares vendidos 

B H U I n s t r u m e n t s 
CTA 23 1.400/0,9 700/1.200 100 12.5(15a 

demanda) 
1,35° MTI, CFAR, polarización lineal y circular, log. 

FTC, diversidad de frecuencia. Primera insta 
lación en 1975; 127 ejemplares vendidos 
hasta marzo de 1982 

b » . : - N 2 0 CTA 23 550/0,5 700/1.200 87 15 1,35° MTI, CFAR, polarización lineal y circular, log 
FTC, diversidad de frecuencia. Primera insta 
lación en 1978; 56 ejemplares vendidos 
hasta marzo de 1982 

b s m c a - C S ? 
CTA zona terminal 10 650/0,5 750 >70 15 1,45° Tratamiento numérico y adaptativo de la 

señal; versiones fija y móvi l 

CTA zona terminal 10 1.500/1,9 900/1.040 >80 15 1,45° Radar coherente; fi ltrado numérico y 
adaptativo de los blancos y l luvia; versiones 
fija y móvi l 

CTA zona terminal 23 500/0,5 750 80 15 1,65° Tratamiento numérico y adaptativo de la 
señal; radar de banda L para control de 
aproximación 

CTA mediano 
alcance 

23 2.200/2.5 500 140 12 1,65° Radar coherente de elevado rendimiento 
(eliminación de los ecos indeseables); 
extractor de trazos integrado 



•nao V 

Aplicaciones Longi
tud de 
ondas 
(cm.) 

Potencia 
de cresta/ 
potencia 
media 
(kW) 

Frec. rep. de 
impulsos 
(imp./seg ) 

Alcance 
máximo 
d e 3 m . ' 
(millas 
mar.) 

Velocidad 
de rotación 
de la antena 
(r.p.m ) 

Anchura del 
ha/ horizontal 

Observaciones 

CTA mediano 
alcance 

23 3.500/4,2 500 150 12 1,65° Tratamiento numérico y adaptativo de la 
señal; extractor de trazos integrado 

i *T3M CTA en ruta 23 2.200/2,5 350 200 5-6 1,2° Radar coherente de mayor rendimiento 
(tratamiento de la señal); extractor de trazos 
integrado 

_*23K CTA en ruta 23 3.500/ 
4.2 

340 240 5-6 1,2° Eliminación de los ecos fijos y de los debido-
a la l luvia; presentado por primera vez en 
1978 

- . .'. T̂ T 
Cn-taure) 

Vigilancia a mediana 
distancia, portátil 

23 2.000/2,2 600 125 12 1,8° Eliminación de los ecos fijos y de los debidos 
a la lluvia 

"WS2100 Radar móvil 
(cobertura baja) 

10 70/1,0 1.100-2.200 75 12 1,3° Eliminación de los ecos fijos y de los debidos 
a la lluvia 

* * ? t ¡ n g h o u s e 
JBR-30 CTA 23 2.000/ 524 120 (ob- 12 1,25-2,0° Eliminación de los ecos fijos de 50 dB, 

3,65 jet ivode escalonamiento de la frecuencia de 
1 m ! ) repetición; instalación fija de mando a 

distancia; numerizador incorporado. 

ASR-30A CTA 23 2.000/ 1.000 
3,65 

80 (blanco 12 1,25° Eliminación de los ecos fijos de 50 dB ; 
de 2 m') estación automática; numerizadores 

incorporados 

1SR-30S CTA 10 2.000/2,0 677 75 12 1,3° 

ASR-9 CTA 10 1.200/1,5 1.200 60 12,5 1,3° 

Eliminación de los ecos fijos de 50 dB ; 
CFAR; estación automática 

MTD; CFAR; canal distinto para meteoro-
logia; datos de salida numéricos; estación 
automática 

A R S R - 3 CTA 23 5.000/3,5 310/345 240 5 
(objetivo 
de 2 m ! | 

1,25° Eliminación cíe los ecos fijos de 50 dB. ICR, 
escalonamíento de la frecuencia de 
repetición. Telemando. Versión MERF 
portátil disponible; numerizador incorporado 

AN/TPS- Vigilancia militar 23 100/ 774 
63/65 (instalación móvil) 3,2,1 

80 (ob- 6,12 015 2,7° 
jetivo de 
1 m ! ¡ 
y con 
alcance de 
120 y 160 
M.M. 

Eliminación de los ecos fi jos de 60 dB. 
Eliminación de ios ecos debidos a la l luvia: 
depresión rectangular móvii de 35 dB ; 
agilidad, CPACS, escaionamiento de la 
frecuencia de repetición. Presentado en 
1979.67 ejemplares vendidos. Versión TPS-
65 de dos canales; versión civil denominada 
W-630 

Radares PAR y GCA 
- ndustan Aeronaut ics Ltd. 

-1 Aproximación de 
precisión 

225/2,2 2.170 20 0,746/seg. 0,62° MTI numérico; polarización lineal,elíptica o 
circular 

• G i l f i l l an 
BCradar CTA, PAR, vigilancia 3 180/ND 1.925 ó 3.300 30 15 (Az.) 2,5° CP, Log. amp. MTI numérico; GAGC; gran 

de los movimientos (elev.) movil idad 
en el suelo, 0,95° 
medición de altitud. (azimut) 

fc-'N-IS CTA, PAR y 3 200/ND 1.200 35 15 (Az.) 3,2° CP, Log. amp. TNP-18 presentado en 1967; 
medición de altitud (Objetivo (elev.) 139 ejemplares vendidos hasta marzo de 

de 1 m 7) 1,1°!az¡mut) 1980. Versión -18A presentada en 1980 

• ^ - 2 2 Aterrizaje 3 120/0,18 4.200 a 10 Explora 0,98° MTI, CFAR, GAGC; 3 modos de 
automático 6.000 (Objetivo ción elec funcionamiento, incluido el atterizaje 

de 1 m' trónica automático totalmente acoplado. 
con llu Presentado en 1977; 17 ejemplares 
via de vendidos 
25mm/h . ) 

Aproximación 3 100/ND 2.750 ó 24 3,84° MTI, CP; exploración de un sector 
de precisión 3.300 (Objetivo (elev.) (2 revoluciones por segundo). Presentado en 

de 0,82° 1976; 75 ejemplares vendidos hasta marzo 
1,14 m*) (azimut) de 1980. Disponible en instalación fija y 

móvil 

roximacion 
cec is ión 

150/ND 3.450 30 
(Objetivos 
de 1 m') 

1,1° CFAR a demanda. Doble canal. Versión 
derivada del Quadradar 



Aplicaciones Longi
tud de 
ondas 
(cm.) 

Potencia 
de cresta/ 
potencia 
media 
(kW) 

Frec. rep. de 
impulsos 
(imp./seg.) 

Alcance 
máximo 
de 3 m. 2 

(millas 
mar.) 

Velocidad Anchura del 
de rotación ha¿ horizontal 
de la antena 
(r.p.m.) 

Observaciones 

t e n 

-•.-22 

Radar de 
aproximación de 
precisión del 
sistema TPN-19 

PAR (instalación 
fija o móvil) 

325/1.0 3.000 

325/1.0 3.000 

20 + 2 revolu 
dones 
por se
gundo 

1,4 x Haz ágil, trama 15x20°. CP. MTI digital 
0,75° coherente y no coherente. Presentado en 

1971; por lo menos 20 ejemplares vendido 

20 + 2 revolu- 1,4x 
ciones por 0,75" 
segundo 

Haz ágil, trama 8 x 20°. CP. MTI digital 
coherente y no coherente. Presentado en 
1975; por lo menos 56 ejemplares vendido 

N-62 PAR (instalación fija) 3 50/0,2 4.000 15 120 0,5x MTI digital. CP. Presentado en 1976; por lo 
cada uno 2,2° menos 40 ejemplares vendidos; 42 ejem

plares de la versión CR 62 pedidos a la filial 
británica Cossor Electronics por el minister 
de Defensa 

TAanson-CSF 
H B 2 3 0 0 Búsqueda y 
• taceva! aproximación 

Radar de 
aproximación de 
gran precisión 

200/0,2 1.400 

3 30/0,1 Variable 
(Impulso 
de 0,5 (is) 

50 15 1,1° 

20 2 revo- 0,55° 
luciones (elev.) 
por segundo1,1" (azimut) 

Eliminación de los ecos fijos y de los debidi 
a la lluvia 

Eliminación de los ecos fijos y de los debidi 
a la lluvia ; dispositivos CCME; versiones fi 
y móvil 

-Te le tunkor i 

-S Vigilancia militar 110 Variablu CP, MTI, CFAR, diversidad de frecuencia. 
Primera instalación en 1979 

eral Electr ic 
TS-59 Vigilancia táctica 23 34,9 

(cresta) 
ND 300 (?) ND ND Emisor de <> elementos sólidos », CCME; 

versión 592 adquirida por Gran Bretaña y 
Bélgica 

PQ-12 Vigilancia militar 

5PS-52C Vigilancia militar ¡0 1.100/4 Variable 

Vigilancia militar 10 1.100/30 Variable 250 t 

26 S 

Variable 

1.0° 

MTI digital, CFAR, CP. Primera instalación e 
1968 

MTI digital, CFAR, CP. Primera instalación e 
1968; más de 80 ejemplares vendidos 

MIT digital, CFAR, CP. Diversas CCME 

Vigilancia militar 2,3 200/10 Variable 220 F 3,2" 

-
MTI digital RGPD; CFAR, diversas 
características de CCME 

Güfillan 
TPS-32 Vigilancia militar 

táctica (Existe tam
bién una instalación 
móvil AN/TPS-64) 

10 2.200/S 1.090 
a 3.772 

300 6 
(objetivos 
de 1 m ! ) 

2,15° MTI, CFAR. Primera instalación en 1970; pe 
lo menos 18 ejemplares vendidos 

Vigilancia militar 10 150/5,8 332-1.754 162 6 
(objetivos 
de 1 m') 

1,3b" MTI, HLPC, CPAS Primera instalación en 
1979 Disponible para instalación fija ó mó\ 

Defensa aérea; 
radioaltimetria 

Defensa aérea; 
radioultimetría 
(gran potencia) 

Defensa aérea. 
Vigilancia a gran 
distancia 

5,5 1.000/1,5 290 

2.250/2,5 220 

10 2x3.000/ 250 
5-7 

Defensa aérea a 
gran distancia 3D 

3.300/8,9 270 

128 18,5 max. 3" 

200 179" 3,7" 
en menos 
de 4 seg. 

326 0,62 

300 2,8" 

Eliminación de los ecos fijos de 36 dB ; 
características CCME «completas». 
Instalación móvil o fija 

CP, características CCME «completas» 

Eliminación de los ecos fijos de 36 dB, CP, 
compresión de impulsos 

MTI digi tal ; instalación móvil o fija 

Vigilancia militar 10 1.100/10 250 

Radioaltimetría 10 2.500/3,5 250 

190 

200 

2" (elev.) 
1° jazím.] 

Exploración 2,5' 
rápida 6 ; 
inclinación 
12"/seg. 

Instalación móvil aeroportable 

Polarización lineal y circular. Primera 
instalación en 1952; más de 50 ejemplares 
vendidos 



MSMMrt* Aplicaciones 
• • n r a c i ó n 

Longi
tud de 
ondas 
(cm.) 

Potencia 
de cresta/ 
potencia 
media 
(kW) 

Frec. rep. de 
impulsos 
(imp./seg.) 

Alcance 
máximo 
d e 3 t n . ! 

(millas 
mar.) 

Velocidad 
de rotación 
de la antena 
( r .p .m! 

Anchura, del 
haz hon/ontal 

Observaciones 

Vigilancia militar 10 135/3,78 
(Víilores 
mínimos) 

450 
media 

más de 
160 

5-10 1,5" CFAR, adaptación posible de un sistema 
atenuador de ecos; correlador de acimut de 
ventana móvi l , etc. Primera instalación en 
1978 

fci n a n - C S f 
Vigilancia militar, 

PJEr: ,5/2230(fi jao móvil) 
10 700/10 360 200-225 6 1,5" Mejoramiento MTI a más de 40 dB, 

compresión de impulso, agilidad de 
frecuencia. 

jhouse 
Vigilancia militar, 
instalación móvi l , 
3 D 

10 3.000/4,9 250 220 (ob- 6 
jetivo de 
2,5 m') 

1,1" Eliminación de los ecos fijos de 40 dB, 
CFACS, JATS, agilidad, escalonamiento de 
la frecuencia de repetición. Presentación en 
1977; 83 e jemp la r^ vendidos hasta marzo 
de 1980. La versión -43F está destinada para 
la venta al extranjero (31 ejemplares 
vendidos) 

fcf*TPS-70 Vigilancia militar 
(móvil) 

10 3000/4,9 
(VuJ 
2.000/ 
3,25 
(V2) 

Variable 
(V,) 
1.200 
IV,) 
360 
<v3) 

240 
(V,) 
60 
IV,) 
160 
(V 3) 

6¡V, / 3 ) 
10/20 (V2) 

<2° Cobertura hemisférica para vigilancia y 
seguimiento; transportable en avión o 
camión 

• » 2000A Vigilancia CTA 
militar 

23 2.000/3,6 275 -220 5 1,34° Eliminación de los ecos fijos de 48 dB; 
estación automática ¡ canal meteorológico; 
CFAR; CME 

• -200B Vigilancia CTA 
militar 

23 2.000/3,6 275 -220 5 2° Eliminación de los ecos fijos de 48 dB ; 
estación automática ; tratamiento Doppler; 
CFAR; CCME 

A 2000C Vigilancia CTA 
militar 

23 175/3,15 310 baja 
385 alta 

-220 5 2° Eliminación de los ecos fijos de 50 riB; 
estación automática; tratamiento Doppler; 
CFAR; CCME 

Radares militares especiales 
Electronique Serge Dassault (EMO) 
' i odeo20 Designación de 10 

objetivos (aerona
ves a baja altitud) 

0,1/s S 6,5 40 6° Seguimiento simultáneo de varios 
objetivos; primera presentación en 1978. 
50 ejemplares vendidos hasta el 31 de marzo 
de 1980 

=asura 2 Vigilancia del cam
po de batalla 

2/0,02 2.000 8,8 47s 
(montado 
en vehículo) 

En preparación 

i E lectronics Industries 
M-2106 Alerta temprana 23 0,1/0,01 8.000-

16.000 
16 N D 
(blanco 
de 2 m J) 

10° Transportable por un hombre; puede ser 
mandado a distancia hasta 100 m.; 
exploración de sector programado a petición 

I Er icsson 
Vigilancia militar 
(2D) a corta dis
tancia para misiles 
o cañones antiaé
reos. Instalación 
móvil 

15/0,3 6.000/3.000 15 60 2,0" Eliminación de los ecos fijos y debidos a la 
lluvia de 55 dB. Totalmente coherente. 
Versión montada en trineo disponible. 
Sistema IFF, agilidad de frecuencia 
automática y seguimiento de blanco a 
demanda 

Vigilancia militar 
(2D) a mediana dis
tancia para misiles 
antiaéreos. 
Instalación móvil 

70/1,1 3.000 60 2° Véase anteriormente 

Vigilancia y direc
ción de tiro. Parte 
integrante del sistema 
antiaéreo Skyguard 

25/0,2 8.500 10 60 Vigilancia 
(vigilancia) 1,7' 

Segui
miento: 2,4° 

Eliminación de los ecos fijos y de los debidos 
a la lluvia de 45 dB. Sistema IFF a demanda 

Signaaiapparaten 
a) Vigilancia 3 

militar (2D)con IFF 
b) Seguimiento, 3 y 

asociado con 0,8 
2 cañones de 
35 mm. 

120 6.400-8.000 10 60 
(cresta) 
120 y 12 6.400-8.000 10 N D 
(cresta) 

1,5° 
4,3' 
0,9" 

Instalación móv i l ; presentado en 1972 



1 Oer<: "nmación 
• « - oo N° 

Aplicaciones Longi
tud de 
ondas 
(cm.) 

Potencia 
de cresta/ 
potencia 
media 
(kW) 

Frec. rep. de 
impulsos 
(¡mp./seg.) 

Alcance 
máximo 
de 3 m.2 

imillas 
mar.) 

Velocidad 
de rotación 
de la antena 
(r.p.m.) 

Anchura del 
ha/ horizontal 

Observaciones 

1 Fvr-stcher aj Vigilancia 
militar (2D) 
con IFF 

b) Seguimiento 

3 

3 y 
0,8 

120 
(cresta) 

120 y 
15 
(cresta) 

S 

S 

11 

S 

40 

ND 

s 

s 

Instalación móv i l , presentado en 1974 

I Saporter Vigilancia militar 
(2D) con IFF 

3 220 
(cresta) 

s 22 60 s MTI, CP; instalación móvil 

Laboratoire Cen t ra l de 
I Té iéco rnmun ice t i ons i 

NOTA : Modelos desarrollados por LCT; RATAC es fabricado en Francia por LMT (división de Thomson-CSF) 
y en Alemania por SEL. RASIT es fabricado en Francia por LMT; la producción en Alemania (por SEL) 
comenzará próximamente. STENTOR es pieparado y fabricado por LCT. 

• BATAC 
1 0R-PC-1A 

Vigilancia terrestre 
y dirección de tiro 
de artillería 

3 10/S s 10,8 1,8 4,5" Eliminación de los ecos fijos de 43 dB y de 
los ecos debidos a la lluvia de 14 dB; con 
IFF; presentado en 1970; 
236 ejemplares vendidos 
hasta el 31 de marzo de 1981 

1 »ASIT 
1 00-MT-1A 

Vigilancia terrestre 3 3/S s 1,5 
(normal) 
14,0 
(máx.) 

1,8 2,8° IFF y presentación TV con memoria 
electrónica; eliminación de los ecos fijos de 
43 dB; e!¡ mínación de los ecos debidos a la 
lluvia de 14 dB; presentado en 1975; 196 
ejemplares vendidos hasta marzo de 1982 

1 STENTOR Vigilancia terrestre 3 60/S s 32,5 1,8 1,4° Filtrado Doppler numérico, agilidad de 
frecuencia; fabricado para varios países 

1 Marconi 
• S850 Seguimiento, 

defensa antiaérea 
3 200/0,2 3.000 21,5 20 2,4' Eliminación de los ecos fijos de 25 dB, MTI, 

monoimpulso, CFAR, magnetrón ajustable; 
instalación móvil 

S860 Radar ligero, 
vigilancia, defensa 
aérea 

3 200/0,2 3.000 32 20 ó 40 2,2° ó 1,5" Eliminación de los ecos fijos de 25 dB, MTI, 
CFAR, magnetrón ajustable; instalación 
móvil 

1819 Radar ligero, 
vigilancia, defensa 
aérea 

10 400 1.467 a 734 50 15 3"Ó7' Eliminación de los ecos fijos de 30 dB; 
instalación móvil o fija 

Siemens 
• MPDR30 Defensa aérea a 

baja altitud 
23 20/0,2 s S 16 4,0 Eliminación de los ecos fijos >60 dB; 

primera instalación en 1967; estación móvil 

• 0 3 151 
• I v ^ D R 60/E 

Defensa aérea a 
baja aititud 

23 20/0,2 S 33 16 4° Eliminación de los ecos fijos >50 dB; 
primeta instalación en 1979 

1 ZF 171 
| V 3 O H 90/E 

Defensa aérea a 
baja altitud 

23 20/S S 48 16 2,9" Eliminación de los ecos fijos >50 dB; 
pt imeia instalación en 1979 

1 W^OR 12 Defensa aérea a 
baja aititud 

12,5 4/0,1 S 7,5 60 6.3° Eliminación de los ecos fijos >57 dB; 
primera instalación en 1969 

Wff 621 
P ' O P . 18/X 

Defensa aérea a 
baja altitud 

3,3 200/0,26 Estadística 10 60 1,6' Eliminación de los ecos fijos >35 dB; 
primera instalación en 1977; gran movil idad 

• ^ 6 3 1 
^ " O H - 3 0 / X 

Defensa aerea a 
baja altitud 

3,3 200/0,26 Estadística 16 40 1° Eliminación de los ecos fijos de >33 dB; 
primera instalación en 1981 

Defensa aérea a 
baja altitud 

12,5 S S 16 S S Primera instalación en 1980; gran movil idad 

interrogadores SSR e IFF 
Aplicaciones Modo Entrelaza

miento de 
modos 

Numeio 
de im
pulsos 
por se
gundo 

Potencia 
de cresta 
del impulso 

Rutepcion 
a) anchura 

de banda 
b) sensibilidad 

tangencial 

Observaciones 

efunken 
Vigilancia de zona 1, 2, 3/A, 6 modos, 
terminal y en ruta B, C, D (más simple, 

externa a doble, 
demanda) tupie 

150 460 hasta 
1,500/ 
5.000 
ajustable 

a) 3 d B : Con sistema de tratamiento, 
10 MHz presentación visual y extracción de 

b) - 8 7 dBm manchas luminosas de tipo 
numérico 



Aplicaciones Modos Entrela/a 
miento de 
modos 

Numero 
de im
pulsos 
por se
gundo 

Potencia 
de cresta 
dei impulso 

Rerepción 
a) anchura 

de h.'rnda 
b) sensibilidad 

tangencial 

Observaciones 

• M O M Corp. AIL División 
á m ~ * X 4 2 Radar 

secundario/SIF 
civ./mll . 

1,2.3/A, 
B, C.D 

Todos los 
corrientes 

150-400 2.000 a) 

M 

- 3 d B : 
9 MHz 
- B 6 d 8 m 

Con sistema de tratamiento y 
p r e s e n i n c i ó n visual, indicadores de 
gran !• n'nancía con convertidor de 
exploración numérica 

•>~ME/SPARTAN Interrogador 
IFF/SIF 

1,2,3/A,C A elegir 
entre 6 

200 400 1.000 a) 

b) 

- 3 d B : 
10 MHz 
- 8 4 d B m 

Sistémtfa uñeros con indicadores da 
pantalla de plasma, ISLS, 
agudizamiento del haz, CTCy RSLS 

m . VSR-0 Interrogador 
IFF 

1,2,3/A.C A elegir 
entre 6 

200-400 1.000 a) 

b) 

- 3 d B : 
10 MHz 
- 8 4 dBm 

Sistema ds seguimiento 

i E lectronics 
JM. UPX-27 

. - ' :-5N 

: 3S-2 

A.N/GPX-504 

Interrogador 
IFF/SIF 

1.2,3/A,4 
(Mk.XII) 
(By Da 
demanda) 

4 secuen
cias : 
1,2,3/A, 
C, etc. 
1,4, 2,4, 3/A 
4, C, 4, etc. 

150-450 

Interrogador 
IFF/SIF 
para buques 

1,2,3/A, 4 
(Mk. XII) 
<nvD 
a demanda) 

4 secuencias: 
1 ,2 ,3 /A ,C, 
etc. 
1.4,2,4, 3/A, 
4, C/4, etc. 
modo 4 contti 

150450 

2.000 
(min.) 

2.000 
(min.) 

IFF integrado para 1,2,3/A.C,4 
lanchas rápidas ( B y D a 

demanda) 

Sistema de CTA 
de dos 
interrogadores 
AN/UPX 502yun 
conmutador 
automático 
C-5483/UPX 

1,2,3/A, 
B, C,D 

4 diagramas 
(PRI, SEC. 
TER, QUAT) 
utilizables a 
elegir para 
todos los 
modos 

150-450 
isopa-
i ador de 
4 pKSOS 
dispo
nible) 

2.000 
(min.) 

a) - 3 d B : 
8,0 MHz 

b) - 9 1 riBm 

a) - 3 d E . 
8,0 MHz 

b) - 9 1 cIBrr 

3secuencias: 150-450 2.000 a) - 3 d B : 
1,2,3/A, C. (min.) 8,0 MHz 
etc. b) - 9 1 dBm 
1,4,2,4. etc. 
modo 4 continuo 

8,0 MHz 
b) - 9 1 dBm 

Miindan-i a distan;vi normalmente 
por conjunto de dnscifrado y 
mando C 8430 

Caja d>; equipos que contiene, 
además dpi interrogador, un 
eliminador do interferencias 
MX-8757/ÜPX, un generador de 

:.<••:• :'. ':;>:'• :•• v.'.'ixcoor de 
lóbulos laterales C;S-b8l6 

Conjunto que comprende también 
un eliminador de intgrfp rencias de 
4 modos y un doscrifiador acbvo/ 
pasivo de 2 canales .: 

un equipó dé ensayorir? descifrador 
TS-6105/UPX, un equipo de ensayo 
de Interrogador TS-51Q6/UPX, un 
monitor C-5344/UPX y un 
eliminador rte interferencias 
MX-5183/UPX 

Cossor E lectronics 
¡FF870 

- 380 

:EL850 

IFF universal 
miniatura para 
vehículos, ianchas 
rápidas, etc. 

1,2,3/A Sin 160-450 27dBW 
+ 1 dB 

IFF de cañón 
antiaéreo o 
de sistema de 
misil suelo-aire 

1,2,3/A Sin 

SRR/IFF universal 1,2,3/A, B, Sencillo, 
para instalaciones C, D externo doble, 
fijas, para triple 
vehículos 
o buques 

150450 13dBV\ 

160-1.000 3: 
±0,5 dB 
ajustaba 
- 3 d B y 
- 6 d B 

a) - 3 d B : 
8,5 MHz 

a) - 3 d B : 
8,5 MHz 

b) - 7 6 dBm 

a) - 3 d B : 

9 tipo CHS 379, CHS 3£ 
í 9 ; suministrado con 

Ofrecido en diferentes versiones, 
c ü • . . .nra o! sistema de arma 

IOO en versión de un solo 
y de canales con conmutación 
ríáticá, gran diversidad de 
os par8 satisfacer las 
ncias relativas a las antenas, 
niento de datos y presentación 

1950 CTA 1,2,3/A, B. 
C, D, externo 

Sencillo, 
doble, 
triple 

50450 

1 kW 
(P, PJ 
2 kW (P,) 

inceptores para garantizar una 
precisión y la eliminación 
; de los lóbulos secundarios; 
extractor de manchas 

: •> •. as monólmpülso CPV 250 y 
na CRS 370/3; 22 ejemplares 
•:' OS por la CAA británica 

t i ne 
=X-54 (V) 

: 2 «93 

SSR/IFF universal 
para utilización 
terrestre o 
marítima, 
denominado 
AN/TPQ-43 para 
el sistema Seek 
Score de ia USAF 

IFF táctico pata 
defensa aérea 
cercana 

1 ó B , 2 
ó D, 3/A, 
C,4 

1,2.3/A, 4 

Hasta 5 
modas, cualquie 
oombini 
ción 

450 
(máx.) 

2.00C 

1 modo SIF 
y modo 4 

450 

- 3 d 8 : 
8 MHz 
nominal 
- 8 3 dBr 

b) dBr 

t manda; con descifrador, RSLS 
udizamiento dei haz, 
mirador automático modo4 , 
^•miantos numéricos, desci-
j SIF o utilización junto con el 
UPA-59; antena t ipo AN/GPA 
ó12S,oAS-2167/TPX46 

dirección rio tiro mandados por 
cal u! ; - i , ISLS, RSLS, 
agudizamiento del haz 



Aplicaciones Modos Entrelaza
miento de 
modos 

Número 
de im
pulsos 
por se 
gundo 

Potencia 
de cresta 
del impulso 

Recepción 
a} anchura 

de banda 
b) sensibilidad 

tangencial 

Observaciones 

IFF para 
estaciones de 
radar con poco 
personal 

2,3/A, C, 4 3, 2, C Ó 3, 
2, 3,C 

300-350 2.000 a) - 3 d B : 
8 MHz 

b) - 8 9 dBm 

Información de posición de los 
blancos por medio de barra 
colectora de datos, ISLS, R S L S ; 
utilizado conjuntamente con el 
radar AN/FPS-117 

IFF para sistemas 
de defensa aérea 
Patriot, Hawk y 
Hercules y 
diversos radares 
de vigilancia 

1,2,3/A, 4 Varias com
binaciones 

450 2.000 a) - 3 d B : 
8 MHz 
nominal 

b) - 8 7 dBm 

RSLS, ISLS, agudizamiento del haz ; 
red de antenas AS-2167; emisor de 
«estado sólido» disponible 

IFF táctico para 
defensa aérea 

1,2,3/A, 4 1 modo en 
principio 

450 150 a) - 6 d B : 
10 MHz 

b) - 7 5 dBm 

Utilizado en unión del sistema de 
misil suelo-aire Roland 

IFF para radares 
de vigilancia 
táctica 

1,2, 3/A, 4 1 modo en 
principio 

375-400 elección 
entre 165, 
82 y 41 W 

a) - 3 d B : 
8 MHz 

b) - 8 0 dBm 

RSLS, ISLS, agudizamiento del haz; 
escrutador incorporado 

Electronic Sys tems 
(Emisor-receptor 
del radar 
secundario 
PIX 200 o del 
sistema IFF/SIF 
naval Mk. 10) 

1,2,3/A, 3 modos 200- hasta 5 kW a) - 3 d B : Con escrutador PDD100 y 
B, C, D 450 8 MHz descifrador PV 822 (ordinario), 

b) - 8 5 dBm PV 823 (pasivo) o PV 846 (equipo 
automático portado a bordo de 
buques); extractor PSX 200 para 
estaciones civiles 

i i r e 200 SSR/IFF 1,2,3/A, 3 modos 200- hasta a) - 3 d B : Tratamiento automático SSR y 
B, C,D 450 5kW 8 MHz sistema de presentación visual 

b) - 8 5 dBm rotulado 

M e n i a 
i- Radar secundario 1.2,3/A, 3 X 3 150- 1,8 kW a) 8 MHz Cuatro niveles de potencia 

IFF B, C, D, (circular, 450 (3,4 kW b) - 8 7 dB de emisión para cada uno de los 
.externo, exploración, a demanda) cuatro sectores angulares 
pruebas azimutal, prueba) 

Stamens 
:• 2 Interrogador A, B, C, D 2 modos 300-600 400 W a) - 6 d B : Supresión de los lóbulos laterales 
WSR400) IFF/SIF de media- urgencia (ajustable) 10 MHz para interrogación y respuesta; haz 

noy corto Mk.XII b) s=70 dB filiforme para canal suma y 
alcance, (Mk. X-A diferencia 
especialmente + modo 4) 
para la defensa 
aérea 

3(1111 Interrogador a 1,2,3/A 2 modos 300-600 600 W a) - 6 d B : Supresión de lóbulos laterales para 
VSR 200) corta y mediana urgencia (ajustable) 9 ± 2 MHz interrogación y respuesta, haz 

distancias Mk. XII b) - 89 dBm filiforme para canal suma y 
diferencia 

• 511 IFF para aplica 1,2,3/A, 4, 3 modos 150-400 2.000 W a) - 6 d B : Supresión de los lóbulos laterales 
iMSR2000) ciones múltiples B, C,D mando (ajustable) 9 MHz para interrogación y respuesta; haz 

(CTA, sistemas de urgencia prioritario b) - 8 9 dBm filiforme para canal suma y 
defensa aérea, Mk.XII diferencia 
montaje en 
buques, etc.) 

aTTS-rtaltel 
kt/UPX 708 Interrogador 1,2,3/A, Hasta ND 1.500 W a) - 3 d B : Dos canales; supresión de los 

IFF C, 4 5 modos 11,4 MHz lóbulos laterales para interrogación 
(Mk. XIII) „ - 4 0 dB: y respuesta; posibilidad de 

22 MHz utilización de seis descifradores 
b) - 8 0 dBm AN/UPA-59A 

' Thomson-CSF) 
Radar secundario 1,2,3/A, Hasta 450 500 a) - 6 d B : 
CTA (zonas termi- B, C, D 3 modos (estado sólido) »10 MHz 
nales) 2.500 b) - 8 8 dBm 

(aumentado) 

Antena AS 304 para canal suma y 
diferencia; conmutador de 
diagramas CC 300D; está 
disponible una versión en barquilla 

Radar secundario 
IFF 

1,2,3/A, 
C, Mil. 4 

2kW a) 8 MHz 
b) S 

I Corp- (Tasker S y s t e m s Div.) 
Radar secundario 1,2,3/A, 
CTA B, C, D 

Tipo «estadosólido' 

3 modos, ND 35 dBW a) ND Escrutador numérico incorporado 
posibilidad (3,2 kW) b) - 8 7 dBm modelo DDi-600; utilizable con 
de selección antena de doble abertura (canales 
de 7 diagr. suma y diferencia) tipo SDA-210 



ha a n t i s u b m a n n a ( A S M ) es p e r m a -
te. t a n t o en t i e m p o de paz c o m o de 
c H a n c a m b i a d o m u c h o las p o s i b i l i 
te q u e s u b s i s t a n los s u b m a r i n o s 

ms-:~ - • - ñ i p o en que e ran loca l i zados a 
z - . sta m á s b i e n q u e m e d i a n t e rada-

• = ' -s o boyas sonoras? A l p resen te 
Ifc.ar- - - =:a esta r e p r e s e n t a d a , sobre t o d o 
f W ~ : - . b m a r m o s de a t a q u e de p r o p u l 
s o - - -_,c lear y los s u b m a r i n o s l anzadores 
• - • es ba l í s t i cos , q u e p r á c t i c a m e n t e 
<m - e : - s ' a n sub i r a la s u p e r f i c i e El sub -
I B v no de a t a q u e c o n s t i t u y e hoy día el 
p e e m e d i o de l u c h a A S M 

- - : '3 b i en , el h e l i c ó p t e r o s i gue d e s e m -
W-i~ : . - i ; n pape l i m p o r t a n t e , ya sea c o m o 

= ' " le l ucha a n t i s u b m a r i n a b a s a d o en 
• B ~ 3 o e m b a r c a d o , ya sea c o m o p r o l o n g a -
o c ' — á s o m e n o s l i m i t a d a de los s i s t e m a s 

de tecc ión y d e s t r u c c i ó n de l b u q u e 
dor Un ba rco de 1 5 0 0 t o n e l a d a s de 
a z a m i e n t o p u e d e serv i r de base a u n 

: . o te ro s e m i p e s a d o con c a p a c i d a d au-
mrc^a de b ú s q u e d a ; pe ro no bas ta con un 
fctf>cóptero para loca l i zar , p e r s e g u i r e 
• W ' . i f i c a r o a tacar a un s u b m a r i n o . Para 
Besar dos es necesa r i o un b u q u e de 2 . 0 0 0 
• i r e i a d a s por lo m e n o s . 

_ i a b ú s q u e d a de 2 4 horas p u e d e nece-
p r a r hasta una d o c e n a de h e l i c ó p t e r o s y 
m¿s de una d o c e n a de t r i p u l a c i o n e s . Una 
s da de b ú s q u e d a y s e g u i m i e n t o i n t e n s o 
au t res horas es a g o t a d o r a Para una 
«fcxena de h e l i c ó p t e r o s se neces i ta p r á c t i 
c a m e n t e un b u q u e p o r t a d o r d e l t a m a ñ o d e l 
r o c e r o b r i t á n i c o I n v i n c i b l e , de l G a r i b a l d i 
ra iano o de los b u q u e s s o v i é t i c o s de la 
r ¿se M o s k v a o K iev , si b i e n esta ú l t i m a ha 
s i o p rev i s ta t a n t o para l u c h a r c o n t r a los 
" a n d e s p o r t a a v i o n e s c o m o con t ra los s u b 
í a n n o s de p r o p u l s i ó n t e r m o n u c l e a r . 

A u n q u e pa rece habe r de n u e v o la t e n -
cencía a a d a p t a r m o d e l o s de h e l i c ó p t e r o s 
*e-restres para u t i l i za r l os c o m o h e l i c ó p t e -

p o r t a d o s a b o r d o de b u q u e s (casos de l 
Cauph in y de l Supe r P u m a ) , d i c h a a d a p t a 
r o n , si se t ra ta de b u q u e s r e l a t i v a m e n t e 
c e q u e ñ o s , ex ige a ú n , c o m o lo m u e s t r a la 
I ' m p a r a c i ó n e n t r e el U S - 6 0 A Black H a w k 

el S H - 6 0 B S e a h a w k , m o d i f i c a c i o n e s i m 
por tan tes y m u y cos tosas 

Lo q u e es n u e v o es el h e c h o de q u e la 
" t u d de u n h e l i c ó p t e r o m a r í t i m o para 
oarar m i s i l e s a n t i b u q u e s es casi t a n 
oo r t an te c o m o su t r a d i c i o n a l l abo r de 

a A S M P r á c t i c a m e n t e , t o d o s los he l i -
eros d i s p o n i b l e s en el m e r c a d o t i e n e n 
a p t i t u d ; e n r e a l i d a d los p r i m e r o s Dau-

I l l evados en b u q u e s h a n s ido c o n c e b i -
- s p e c i a l m e n t e para a t a q u e s con t ra 
"as r á p i d a s 
:y día los h e l i c ó p t e r o s d i s p o n e n de u n 

e l e c t r ó n i c o m á s c o m p l e t o . El he l i -
o E M 101 a n g l o - i t a l i a n o , de t a m a ñ o 

t-r a p r o x i m a d a m e n t e i gua l al de l Sea 

A Los hel icópteros de lucha ant isubmarina muy 
especializados y considerablemente integrados en 
el-sistema general de lucha ASM, sonaparatos muy 
costosos que sólo pueden adquir ir en gran número 
las Marinas muy importantes. El precio de un 
aparato corno el Seahawk, mostrado aquí, es 
equiparable al de un avión de combate moderno ' 

Helicópteros 
de lucha 

ant isubmar ina 
Nueva orientación 

por Mark Lambert 

K i n g , t e n d r á una c a b i n a m u c h o m á s espa 
c iosa y p o d r á pa t r u l l a r m á s t i e m p o . El S H -
6 S e a h a w k no es m á s q u e un e l e m e n t o 
a u t o m a t i z a d o — qu izás d e m a s i a d o — de l 
s i s t e m a A S M de l b u q u e p o r t a d o r . 

Los s i s t e m a s de t r a t a m i e n t o n u m é r i c o s 
p r o p u e s t o s por los c o n s t r u c t o r e s b r i t á n i c o 
y f r ancés (el Lapads de M a r c o n i A v i o n i c s y 
el L á m p a r o de Thomson -CSF) son i g u a l e s -
pe ro de m e n o r p o t e n c i a — q u e los p r o p u e s 
tos para las a e r o n a v e s m u c h o m a y o r e s de 
p a t r u l l a m a r í t i m a . 

Todas las M a r i n a s t i e n e n sus p r o b l e m a s 
espec í f i cos r e l a c i o n a d o s con su s i t u a c i ó n 
m a r í t i m a . As í po r e j e m p l o , la M a r i n a es ta
d o u n i d e n s e pa rece habe r r e n u n c i a d o d e f i 
n i t i v a m e n t e a la idea de u t i l i za r sona res 
i n m e r g i d o s , pe ro las M a r i n a s e u r o p e a s , 
a p r e c i a n los r e s u l t a d o s o b t e n i d o s , q u e son 
m e j o r e s en a g u a s p o c o p r o f u n d a s . Des
pués de una m i n u c i o s a e v a l u a c i ó n , la 
M a r i n a a l e m a n a e l i g i ó para sus Lynx el 
sonar Bend i x A O S - 1 8 , q u e los Es tados 
U n i d o s r e n u n c i a r o n a p r e p a r a r . 

A pesar de los n u e v o s e q u i p o s y de las 
c o n s e c u e n c i a s q u e t e n d r á n los o r d e n a d o 
res n u m é r i c o s r espec to a los s i s t e m a s de 
b ú s q u e d a , s i g u e h a b i e n d o v e r d a d e r a s d u 
das en c u a n t o a la p o s i b i l i d a d de d e t e c t a r y 
a tacar con cer teza a b s o l u t a los s u b m a r i n o s 
m o d e r n o s q u e n a v e g a n a g r a n p r o f u n d i 
d a d . 

E l Sikorsky SH-60B Seahawk 

El S H - 6 0 B S e a h a w k se d i f e r e n c i a de l 
B lack H a w k por su l a r g u e r o de co la y sus 
p l anos de co la p l e g a b l e s , s u ro to r t r ase ro 
c o l o c a d o al o t r o l ado de la co la , su n u e v o 
a te r r i zador t r ase ro m á s p r ó x i m o a los a te 
r r i zadores d e l a n t e r o s , su p e r f e c c i o n a d o 
s i s t e m a de a te r r i za je y m a n i o b r a , sus 
m o t o r e s m o d i f i c a d o s de m a y o r p o t e n c i a y 
su c a b i n a t o t a l m e n t e m o d i f i c a d a . 

La M a r i n a n o r t e a m e r i c a n a , d e n t r o de l 
p r o g r a m a L A M P S M k . I I I , espera a d q u i r i r 
2 0 4 S e a h a w k q u e serán l l e vados a b o r d o 
de d e s t r u c t o r e s de la c lase S p r u a n c e , de 
d e s t r u c t o r e s l a n z a m i s i l e s con s i s t e m a A e -
g is y de f r a g a t a s FFG-7 a r m a d a s c o n 
m i s i l e s t e l e g u i a d o s . El p r o g r a m a cos ta rá 
p r o b a b l e m e n t e m á s q u e el m o n t o a c t u a l 
m e n t e e s t i m a d o de 5 . 2 2 0 m i l l o n e s de 
dó la res . Hasta el p r e s e n t e , S i k o r s k y ha 
o b t e n i d o c o n t r a t o s po r i m p o r t e de 2 0 2 
m i l l o n e s de d ó l a r e s , c o r r e s p o n d i e n t e s a la 
f a b r i c a c i ó n de los 18 p r i m e r o s e j e m p l a r e s ; 
los p r i m e r o s a p a r a t o s de ser ie se rán e n t r e 
g a d o s en m a r z o de 1 9 8 3 . España p i d i ó en 
s e p t i e m b r e ú l t i m o 18 S e a h a w k , por i m p o r 
te de 5 1 0 m i l l o n e s de d ó l a r e s , p e r o t o d a v í a 
no se sabe en q u é b u q u e s se rán l l e v a d o s . El 
O f f i ce of M a n a g e m e n t a n d B u d g e t de los 
Es tados U n i d o s r e c o m e n d ó a u n m o m e n t o 



• o : 'a interrupción de l p r o g r a m a d e b i d o 
s u e l evado cos to , pe ro en el p r o y e c t o de 
i=í j p u e s t o m i l i t a r e s t a d o u n i d e n s e para 
563 f i g u r a una d e m a n d a de c r é d i t o por 
- -"-lonto de 1 . 2 5 0 m i l l o n e s de dó la res 
í-í ¡a c o m p r a de 4 8 a p a r a t o s a d i c i o n a l e s . 

A d e m á s de la v e r s i ó n de l S e a h a w k 
. . " a t i z a d a , la M a r i n a e s t a d o u n i d e n s e 
r-sea a d q u i r i r d e s d e 1 9 8 5 , para r e e m p l a -
r sus SH-3F , 1 2 5 e j e m p l a r e s de una 
Ksión s i m p l i f i c a d a de l a p a r a t o , e q u i p a d a 
• n c i p a l m e n t e con un sonar B e n d i x A Q S -

El S e a h a w k está p r e v i s t o para las ope ra -
ones de b ú s q u e d a y c l a s i f i c a c i ó n , con 
a t a m i e n t o casi a u t o m á t i c o de los da tos 

A El Seasprite es un aparato algo ant icuado, l ave is ión 
más reciente, el SH 2F mostrado aquí, t iene un radar 
Canadian Marconi LN-66HP, un MAD HSQ 81 y boyas 
acústicas activas 

a l tu ra de l m á s t i l de l ro tor p l a n t e a un 
p r o b l e m a para el a p a r c a m i e n t o de los 
h e l i c ó p t e r o s ; en el caso de l He l i x , para 
m o n t a r el ro to r lo m á s cerca de l f use l a j e , 
s in q u e se p r o d u z c a n i n t e r f e r e n c i a s , el 
c o n s t r u c t o r ha c o n c e b i d o p ies de pa las s in 
pe r f i l a e r o d i n á m i c o en una g r a n pa r te de la 
l o n g i t u d . A d e m á s , el ro to r va p r o v i s t o de 
a m o r t i g u a d o r e s de v i b r a c i o n e s p e n d u l a 
res a n á l o g o s a los de l M B B BO 1 0 5 . 

Los ro to res q u e g i r a n en s e n t i d o s c o n 
t ra r ios p r o d u c e n una g r a n r e s i s t e n c j a j i e m ; 

mi 

í t tUUtía, <«* 

t ac i ón c u a n d o el es fue rzo en g u i ñ a d a i 
i n t e n s o . 

El Hel ix se d i f e r e n c i a de sus p r e d e c e s 
res no só lo por sus m e c a n i s m o s e x t e r i o r e 
s i no po r su c a b i n a , q u e es m u c h o m ; 
a m p l i a . Las p r i m e r a s f o t o g r a f í a s n o ¡nc 
can c l a r a m e n t e si su s i s t e m a de de tecc i c 
es u n s o n a r o boyas acús t i cas , p e r o se \ 
s i e m p r e u n r a d o m o p a n o r á m i c o b a j o 
m o r r o de l a p a r a t o . El H o r m o n e c o m p r e n c 
ca jas e x t e r i o r e s a a m b o s lados de l f use la j i 
hac ia a t r ás de l a te r r i zado r p r i n c i p a l . I 
Hel ix t i e n e t a m b i é n , p e r o de m a y o r t a m a ñ 
y s i t u a d a s hac ia a d e l a n t e de l a t e r r i z a d o 
Se t ra ta p r o b a b l e m e n t e de c o n t e n e d o r e 
de los s i s t e m a s de f l o t a c i ó n , ya q u e s 
t a m a ñ o pa rece i n s u f i c i e n t e para a lo ja r e 
e l los el n ú m e r o necesa r i o de b o y a s a c ú s t 
cas. Las f o t o g r a f í a s m u e s t r a n la p r e s e n c i 
de u n M A D ba jo la v i g a d e co la N o se ve 
sopor tes para t o r p e d o s , pe ro és tos p u e d e 
estar s i t u a d o s ba jo el f u se l a j e . En la co la 
en t o d o el f u s e l a j e se o b s e r v a n c ú p u l a s d 
m a t e r i a l e s d i e l é c t r i c o s , pe ro el n ú m e r o e 
i n s u f i c i e n t e para q u e se t r a te de u n 
i n s t a l a c i ó n c o m p l e j a M R E / C M E . S i n d u d 
han s i d o p rev i s tas para a l o j a r u n a ba l iza d 
r e s p o n d e d o r de radar y u n s i s t e m a d 
t r a n s m i s i ó n de d a t o s y , ta l vez, una a n t e n 
para g u i a r el m i s i l a m i t a d de su t rayec to 
r ia . 

E l E H I n d u s t r i e s E H 101 

Se espera de u n m o m e n t o a o t r o q u e lo¡ 
pb ie inOS i t a l i a n o V h r i t á n i r n r l e n la untr.1-; 

5re u n c o n j u n t o de p r o g r a m a s c o m -
D m á s b i e n q u e una c a l c u l a d o r a espe
de u t i l i z a c i ó n m á s s e n c i l l a . La M a r i n a 
i d o u n i d e n s e neces i ta rá p r o b a b l e r n e n -

3 0 0 o r d e n a d o r e s de este t i p o , lo q u e 
l e c h o q u e los o t ros f a b r i c a n t e s t e m a n 

i se cree así u n m o n o p o l i o . 

Kamov Ka-? H e l i x 

Hel ix f u e v i s t o por p r i m e r a vez e n los 
- c ios nava les s o v i é t i c o s de s e p t i e m -
ze 1 9 8 1 y pa rece ser u n h e l i c ó p t e r o 
do en b u q u e , d e s t i n a d o para r e e m p l a -

el K a m o v K a - 2 5 H o r m o n e , de l q u e 
en por lo m e n o s t res v e r s i o n e s y 2 0 0 
Diares en se rv i c i o . La p o t e n c i a de los 

ores p r o b a b l e m e n t e ha s i d o a u m e n t a -
- c o n s u m o espec í f i co de c o m b u s t i b l e 

l u i d o , lo q u e ha d a d o l uga r a la 
f i cac ión de l ro tor . En u n b u q u e , la 

a n c h u r a a la de u n a v i ó n de t u r b o h é l i c e s de 
5 0 p lazas, pe ro c u y a c a p a c i d a d t o ta l bas ta 
só lo para 3 0 p lazas , p u e d e l l evar p r á c t i c a 
m e n t e t o d o s los n u e v o s d e t e c t o r e s d e 
l ucha A S M y e q u i p o s d e t r a t a m i e n t o de 
da tos , así c o m o una g r a n c a n t i d a d de 
c o m b u s t i b l e . 

El a p a r a t o será p r o p u l s a d o por t res 
m o t o r e s GE T 7 0 0 - 4 0 1 ; en p a t r u l l a , sus 
3 8 5 5 k g . de c o m b u s t i b l e le p e r m i t i r á n 
tene r una a u t o n o m í a de 7,2 ho ras c o n t res 
m o t o r e s y de 8 , 6 horas c o n dos . Su c o n f i g u 
rac ión t r i t u r b i n a a u m e n t a c o n s i d e r a b l e 
m e n t e la s e g u r i d a d c o n un m o t o r p a r a d o , 
e s p e c i a l m e n t e en v u e l o e s t a c i o n a r i o . Su 
peso t o ta l m á x i m o de d e s p e g u e será s u p e 
r ior a 14 0 0 0 kg A u n q u e su p o t e n c i a será 
m u c h o m a y o r q u e la de l Sea K i n g , el EH 
101 no será m a y o r ex te r i o i m e n t e y p o d r á 
ser l l e v a d o a b o r d o de los m i s m o s b u q u e s . 

En m a r z o ú l t i m o t e r m i n ó el p r o g r a m a de 
d e f i n i c i ó n , q u e d u r ó 9 meses y f u e cos tea -



a n t e r r u p c i ó n del p r o g r a m a d e b i d o 
i e v a d o cos to , pe ro en el p r o y e c t o de 

j e s t o m i l i t a r e s t a d o u n i d e n s e para 
' i g u r a una d e m a n d a de c r é d i t o por 

' l i t o de 1 . 2 5 0 m i l l o n e s de dó la res 
¡ c o m p r a de 4 8 a p a r a t o s a d i c i o n a l e s , 

-c-emás de la v e r s i ó n de l S e a h a w k 
"a t i zada , la M a r i n a e s t a d o u n i d e n s e 
l a d q u i r i r d e s d e 1 9 8 5 , para r e e m p l a -
iss SH-3F, 1 2 5 e j e m p l a r e s de una 
: n s i m p l i f i c a d a de l a p a r a t o , e q u i p a d a 

: p á l m e n t e con u n sonar B e n d i x A Q S -

z S e a h a w k está p r e v i s t o para las ope ra -
de b ú s q u e d a y c l a s i f i c a c i ó n , c o n 

m i e n t o casi a u t o m á t i c o de los d a t o s 
n idos a n t e s de su t r a n s m i s i ó n (me-
6 un s i s t e m a a p r u e b a de p e r t u r b a c i o -

) a la sala de o p e r a c i o n e s de l b u q u e 
ador , la cua l f o r m a par te i n t e g r a n t e de l 

ema L A M P S M k III. En es te s i s t e m a , 
pa rado al p r e s e n t e por I B M Federal 

í t e m s , es p o s i b l e d i r i g i r las o p e r a c i o n e s 
lan te la u t i l i z a c i ó n s i m u l t á n e a de los 

ec to res de l b u q u e y de l h e l i c ó p t e r o . La 
o u l a c i ó n de éste d e s e m p e ñ a u n pape l 
a t i v a m e n t e poco i m p o r t a n t e , a u n c u a n -
el a p a r a t o va a r m a d o c o n t o r p e d o s para 
a taque f i n a l . Para la d e t e c c i ó n , el he l i -
; : e r o d i s p o n e p r i n c i p a l m e n t e de b o y a s 

i g n o r a s , u n d e t e c t o r de a n o m a l í a s m a g n é -
s ( M A D ) y u n radar de v i g i l a n c i a de 

Texas I n s t r u m e n t , u n s i s t e m a M R E Ray-
#>eon y u n p r o c e s a d o r a c ú s t i c o I B M 

IBM p r e f i r i ó u n o r d e n a d o r u n i v e r s a l q u e 
equ ie re un c o n j u n t o de p r o g r a m a s c o m -
sejo, m á s b i e n q u e una c a l c u l a d o r a espe-

c a l de u t i l i z a c i ó n m á s senc i l l a La M a r i n a 
a d o u n i d e n s e neces i ta rá p r o b a b l e m e n 

te 1 .300 o r d e n a d o r e s de es te t i p o , lo q u e 
»a h e c h o q u e los o t ros f a b r i c a n t e s t e m a n 
<n-e se c ree así u n m o n o p o l i o . 

E K a m o v Ka-? H e l i x 

Hel ix f u e v i s t o por p r i m e r a vez en los 
' c i c i os nava les s o v i é t i c o s de s e p t i e m -

de 1 9 8 1 y parece ser u n h e l i c ó p t e r o 
. a d o e n b u q u e , d e s t i n a d o para r e e m p l a -

el K a m o v K a - 2 5 H o r m o n e , de l q u e 
i'.en por lo m e n o s t res ve r s i ones y 2 0 0 

i p l a r e s en se rv i c i o . La p o t e n c i a de los 
to res p r o b a b l e m e n t e ha s i d o a u m e n t a -

el c o n s u m o espec í f i co de c o m b u s t i b l e 
i n u i d o , lo q u e ha d a d o l u g a r a la 

l i f i c a c i ó n de l ro tor . En u n b u q u e , la 

A El Seasprite es un apáralo algo ant icuado, la versión 
más reciente, el SH 2F mostrado aquí, t iene un radar 
Canadian Marconi LN-66HP, un M A D HSQ 81 y boyas 
acústicas activas. 

a l t u ra de l m á s t i l de l ro to r p l a n t e a un 
p r o b l e m a para el a p a r c a m i e n t o de los 
h e l i c ó p t e r o s ; en el caso de l He l ix , para 
m o n t a r el ro tor lo m á s cerca de l f use l a j e , 
s in q u e se p r o d u z c a n i n t e r f e r e n c i a s , el 
c o n s t r u c t o r ha c o n c e b i d o p ies de pa las s in 
per f i l a e r o d i n á m i c o en una g r a n pa r te de la 
l o n g i t u d . A d e m á s , el ro to r va p r o v i s t o de 
a m o r t i g u a d o r e s de v i b r a c i o n e s p e n d u l a 
res a n á l o g o s a los de l M B B BO 1 0 5 

Los ro to res q u e g i r a n en s e n t i d o s con 
t ra r ios p r o d u c e n una g r a n res i s tenc ia aero 
d i n á m i c a en v u e l o de c r u c e r o y a d e m á s son 
c o m p l i c a d o s y p e s a d o s , pe ro p e r m i t e n 
u t i l i za r pa las r e l a t i v a m e n t e co r tas y fác i les 
de p l e g a r , y, a d e m á s , son poco sens ib l es a 
la d i r e c c i ó n de l v i e n t o al d e s p e g a r o a te r r i 
zar y en v u e l o e s t a c i o n a r i o . El n ú m e r o de 
de r i vas , q u e era de t res en el H o r m o n e , ha 
s ido r e d u c i d o a dos en el He l ix , pe ro el 
á n g u l o de c o n v e r g e n c i a s i g u e s i e n d o m u y 
e l e v a d o para a u m e n t a r su e f i cac ia y el 
bo rde de a t a q u e va p r o v i s t o de u n a a le ta 
espesa para ev i t a r las p é r d i d a s de s u s t e n -

• El Sikorsky Seahawk equipado con boyas acústicas, 
un MAD y armado con torpedos Mk 4 ü es al presente el 
sistema de hel icóptero de lucha ASM mas perfecciona 
do La Marina estadounidense lo explota comu sistema' 
de detección temprana para sus buques de superf ic ie, a 
los que está unido por medio de enlace de datos. 

t a c i ón c u a n d o el es fue rzo e n g u i ñ a d a ei 
i n t e n s o . 

El He l ix se d i f e r e n c i a de sus p r e d e c e s o 
res no só lo por sus m e c a n i s m o s e x t e r i o r e s 
s ino por su c a b i n a , q u e es m u c h o m á i 
a m p l i a . Las p r i m e r a s f o t o g r a f í a s n o i n d i 
can c l a r a m e n t e si su s i s t e m a de d e t e c c í ó r 
es u n sona r o boyas acús t i cas , p e r o se ve 
s i e m p r e u n r a d o m o p a n o r á m i c o b a j o e 
m o r r o de l a p a r a t o . El H o r m o n e c o m p r e n d e 
ca jas e x t e r i o r e s a a m b o s l ados de l f u s e l a j e 
hac ia a t rás de l a te r r i zado r p r i n c i p a l . E 
He l ix t i e n e t a m b i é n , pe ro de m a y o r t a m a ñ c 
y s i t u a d a s hac ia a d e l a n t e de l a t e r r i z a d o r 
Se t ra ta p r o b a b l e m e n t e de c o n t e n e d o r e s 
de los s i s t e m a s de f l o t a c i ó n , ya q u e S L 
t a m a ñ o pa rece i n s u f i c i e n t e para a lo ja r en 
e l los el n ú m e r o necesa r i o de b o y a s acús t i 
cas. Las f o t o g r a f í a s m u e s t r a n la p resenc ia 
de un M A D b a j o la v i g a d e co la . N o se v e n 
sopo r t es para t o r p e d o s , pe ro és tos p u e d e n 
estar s i t u a d o s ba jo el f u s e l a j e . En la co la y 
en t o d o el f u s e l a j e se o b s e r v a n c ú p u l a s de 
m a t e r i a l e s d i e l é c t r i c o s , pe ro el n ú m e r o es 
i n s u f i c i e n t e para q u e se t ra te de u n a 
i n s t a l a c i ó n c o m p l e j a M R E / C M E . S in d u d a 
h a n s i d o p rev i s t as para a lo ja r una ba l i za de 
r e s p o n d e d o r de radar y u n s i s t e m a d e 
t r a n s m i s i ó n de d a t o s y , ta l vez, una a n t e n a 
para g u i a r el m i s i l a m i t a d de su t r a y e c t o 
r ia . 

E l E H I n d u s t r i e s E H 101 

Se espera de u n m o m e n t o a o t ro q u e los 
g o b i e r n o s i t a l i a n o y b r i t á n i c o d e n la a u t o r i 
zac ión para la p r e p a r a c i ó n d e f i n i t i v a de 
este n u e v o h e l i c ó p t e r o p e s a d o de l u c h a 
A S M . En t o t a l , u n o s 3 0 0 a p a r a t o s m i l i t a r e s 
de este t i p o p o d r í a n ser v e n d i d o s en t o d o el 
m u n d o ; I ta l ia a d q u i r i r á i n i c i a l m e n t e u n o s 
3 0 para r e e m p l a z a r sus S H - 3 H y la M a r i n a 
b r i t á n i c a p r o b a b l e m e n t e u n n ú m e r o m a 
yor . En m a r z o ú l t i m o , el c o n s t r u c t o r t o m ó 
c o n t a c t o c o n la A g e n c i a j a p o n e s a de de 
fensa para e s t u d i a r la p o s i b i l i d a d de q u e 
este país p a r t i c i p e en el p r o g r a m a , a pesar 
de q u e el J a p ó n e l i g i ó el S H - 6 0 B S e a h a w k 
para r e e m p l a z a r sus S H - 3 A a l g o a n t i c u a 
dos . EH I n d u s t r i e s real iza t a m b i é n g r a n d e s 
es fue rzos para v e n d e r la v e r s i ó n c i v i l y 
a m p l i a r así las p o s i b i l i d a d e s (véase Inter-
avia 4 / 1 9 8 2 , p á g i n a 2 9 8 ) . 

La v e r s i ó n m i l i t a r de l EH 1 0 1 , c u y a 
c a b i n a es e q u i p a r a b l e por su a l t u ra y 
a n c h u r a a la de u n a v i ó n de t u r b o h é l i c e s de 
5 0 p lazas, pe ro c u y a c a p a c i d a d t o t a l bas ta 
só lo para 3 0 p lazas , p u e d e l l evar p rác t i ca 
m e n t e t o d o s los n u e v o s d e t e c t o r e s de 
lucha A S M y e q u i p o s de t r a t a m i e n t o de 
da tos , así c o m o una g r a n c a n t i d a d de 
c o m b u s t i b l e . 

El a p a r a t o será p r o p u l s a d o po r t res 
m o t o r e s GE T 7 0 0 - 4 0 1 ; en p a t r u l l a , sus 
3 8 5 5 kg de c o m b u s t i b l e le p e r m i t i r á n 
t ene r una a u t o n o m í a de 7 ,2 horas con t res 
m o t o r e s y de 8 ,6 horas con dos . Su c o n f i g u 
rac ión t r i t u r b i n a a u m e n t a c o n s i d e r a b l e 
m e n t e la s e g u r i d a d c o n u n m o t o r p a r a d o , 
e s p e c i a l m e n t e en v u e l o e s t a c i o n a r i o . Su 
peso t o ta l m á x i m o de d e s p e g u e será s u p e 
r ior a 1 4 0 0 0 k g . A u n q u e su p o t e n c i a será 
m u c h o m a y o r q u e la de l Sea K i n g , el EH 
101 no será m a y o r ex te r i o i m e n t e y p o d r á 
ser l l e v a d o a b o r d o de los m i s m o s b u q u e s 

En m a r z o ú l t i m o t e r m i n ó el p r o g r a m a de 
d e f i n i c i ó n , q u e d u r ó 9 meses y f u e cos tea -



l o en par te por W e s t l a n d y A g u s t a . El 
y i m e r p r o t o t i p o vo la rá p r o b a b l e m e n t e en 
' 9 8 5 y los p r i m e r o s e j e m p l a r e s se rán 
entregados en 1 9 8 5 (el m o d e l o c i v i l p o d i í a 
(Star d i s p o n i b l e an tes ) : 

P A e r o s p a t i a l e A S . 3 2 2 S u p e r P u m a 

La A e r o s p a t i a l e e s t i m a q u e la v e r s i ó n 
m a r í t i m a de l Supe r P u m a pod r ía l legar a 
ser u n o de los h e l i c ó p t e r o s de l u c h a A S M 

. aoe m á s se v e n d a n d u r a n t e el p r ó x i m o 
M e c e n i o . Es i n a y o i q u e el Lynx , pe ro m á s 
p e q u e ñ o q u e el Sea K i n g y m u c h o m á s 

k»»oderno en c u a n t o al c o n s u m o de co rn -
5* js t ib le y senc i l l ez m e c á n i c a ; es s u f i c i e n 
t e m e n t e g r a n d e c o m o para poder l levar los 
equ ipos y a r m a s neces i t ados po r u n he l i 
cop te ro de l u c h a A S M t o t a l m e n t e a u t ó n o 
mo, y b a s t a n t e p e q u e ñ o c o m o para p o d e i 

j ser l l e v a d o e n b u q u e s de unas 2 0 0 0 
tone ladas Su peso to ta l n o r m a l es de 
S 3 5 0 k g . ( 9 . 5 2 4 kg el Sea K i n g ) , pe ro 
puede ser a u m e n t a r l o a 8 7 0 0 kg m e d i a n -

. te una r e d u c c i ó n de l r e n d i m i e n t o ; c o n u n a 
ta rga s u s p e n d i d a de un c a b l e p u e d e a l c a n 
zar 9 3 5 0 k g El peso vac ío , s in e q u i p o s , es 
:e 4 . 3 8 0 k g . 

Con a te r r i zado r p a r c i a l m e n t e r e t r á c t i l , 
es te rna de f l o t a c i ó n de u r g e n c i a , pa las de 
l e g a d o s e m i a u t o m á t i c o , g a n c h o de para-
•33. e q u i p o para subs i s t i r , e q u i p o de rad io 
c o m p l e t o , s i s t e m a IFF, r a d i o a l t i m e t r o , ra 
3ar o m n i d i r e c c í o n a l , i n d i c a d o r t á c t i c o y 
acop lador A S M , pesa 5 0 7 0 k g . En esta 

^ f i g u r a c i ó n , su v e l o c i d a d de c r u c e r o es 
r oe 2 4 8 k m / h . y su c o n s u m o de c o m b u s t i 
ble d e 5 2 0 k g / h . N o r m a l m e n t e l l eva 
1 6 7 5 kg de c o m b u s t i b l e o, c o m o m á x i -
no, 2 8 0 0 k g . En es te ú l t i m o caso , p u e d e 

[ i 'evar a ú n t res t r i p u l a n t e s y u n radar de 
v i g i l a n c i a . 

La A e r o s p a t i a l e no ha c o n s e g u i d o v e n 
der a ú n el Supe r P u m a A S M , pe ro está 
n e g o c i a n d o a c t i v a m e n t e con la M a r i n a 
l ind ia. 

El Supe r P u m a p o d r á ser p r o v i s t o de un 
-adar de i m p u l s o s O m e r a O R B . 3 2 - 1 4 q u e 
• j nc i ona en la b a n d a X, o b i e n de u n radar 
" h o m s o n - C S F Varan de i m p u l s o s c o m p r i 
m idos , q u e se d e r i v a d i r e c t a m e n t e de l 
; s t ema Iguane de l a v i ó n A t l a n t i c N o u v e l l e 

l é r a t i o n ( A N G ) . P r o b a b l e m e n t e t e n d r á 
n s i s t e m a de m a n d o s de v u e l o SF IM 1 5 5 

con a d a p t a d o r e s de n a v e g a c i ó n y t r a n s i 
c i ó n y v u e l o e s t a c i o n a r i o a u t o m á t i c o s , así 
c o m o u n s i s t e m a Dopp le r E l e c t r o n i q u e 
Serge Dassau l t C I Ñ A y la c a l c u l a d o r a de 
n a v e g a c i ó n Crouze t Nad i r . P o d a ser p ro 
v i s t o t a m b i é n de l sonar p a n o r á m i c o A l ca -
tel HS 12 , e n el q u e se u t i l i zan los m á s 
rec ien tes s í s ' e m a s de t r a t a m i e n t o n u m é r i 
co y m i c r o c a l c u l a d o r a s T h o m s o n - C S F p r o -

* La Marina holandesa el ig ió el Sea Lynx con un sonar 
inmergido CIT Alcate! DUAV4 y un radar Ferranty 
Seaspray Uno de los elementos que inf luyó en favor de 
la instalación de un sonar en los helicópteros holande
ses, fue la ambigüedad de detección de que adolecen 
las boyas acústicas en las aguas de mucho tráf ico 
marí t imo, como las del mar del Norte o las del Bált ico 
El sonar permi te d is t ingui r mejor a los submarinos 
entre el t ráf ico comercial o los ruidos de la superf icie 

• En sept iembre de 1981 , durante los ejercicios 
navales soviét icos, fue visto por primera vez este 
hel icóptero, denominado Helix por la OTAN y que 
paraca derivarse del Ka-25. 

p o n e el s i s t e m a de t r a t a m i e n t o y p r e s e n t a 
c i ó n T S M 8 2 1 0 , q u e p u e d e f u n c i o n a r c o n 
c u a t r o b o y a s a c ú s t i c a s pas i vas , o b i e n d o s 
b o y a s ac t i v as de g o n i o m e t r í a y t e l e m e t r í a 
DIFAR, o b o y a s ac t i vas de m a n d o C A S S , o 
boyas ac t i v as d i r e c c i o n a l e s de m a n d o Dl-
CASS. El a r m a m e n t o n o r m a l de l h e l i c ó p t e 
ro cons i s t e e n dos t o r p e d o s M k 46. 

El Supe r P u m a , con c u a t r o t r i p u l a n t e s , 
radar , sonar , dos t o r p e d o s M k 46, u n 
d e p ó s i t o de c o m b u s t i b l e i n t e r n o y 1.966 
k g . de c o m b u s t i b l e , p u e d e e f e c t u a r bus 
q u e d a s d u r a n t e cerca de dos ho ras y 
m e d i a , la m i t a d en v u e l o e s t a c i o n a r i o , a 
1 8 5 k m . de su base. 

N a t u r a l m e n t e , p u e d e t a m b i é n s e r a d a p -
t a d o para las d i v e r s a s o p e r a c i o n e s s e c u n 
da r ias h a b i t u a l e s , s i e n d o la m á s i m p o r t a n 
te p r o b a b l e m e n t e el a t a q u e c o n t r a b u q u e s 
de s u p e r f i c i e , para lo q u e u t i l i za su radar 
O m e r a O R B . 3 2 y m i s i l e s a n t i b u q u e s 
A S 3 9 Exocet . Para e l l o , bas ta c o n r e e m 
p lazar el e q u i p o de l u c h a A S M y los 
p o r t a t o r n e d o s por un a d a p t a d o r y u n t a b l e 
ro de m a n d o de t i r o para m i s i l e s Exocet , 
desp laza r hac ia la pa r te t rasera de la c a b i n a 
el p u p i t r e de l r a d a r y a g r e g a r l o s p o r t a m i s i -
les y los sopo r t es de co la necesa r i os . U n 
g r u p o de c u a t r o h o m b r e s p u e d e rea l izar e l 
t r a b a j o en 3 ho ras y m e d í a . El peso i n d i c a 
d o para el Exocet es de 656 k g . y sus 
a l cance m á x i m o y m í n i m o de 50 y 8 k m . 
r e s p e c t i v a m e n t e . La o j i va pesa 1 56 k g . ; la 
a l t i t u d de v u e l o de l m i s i l pasa p a u l a t i n a 
m e n t e de 1 5 a 2,5 m . a m e d i d a q u e se 
acerca al b l a n c o . El S u p e r P u m a , a r m a d o 
con dos Exocet , p u e d e e f e c t u a r b ú s q u e d a s 
d u r a n t e 3 ho ras y m e d i a a 95 k m . de su 
b a s e o a t a c a r u n b l a n c o ya l o c a l i z a d o a u n a 
d i s t anc ia de 3 9 0 k m . 

Con d e p ó s i t o s ex te rnos q u e le p e r m i t e n 
l levar 2 . 8 0 0 k g . de c o m b u s t i b l e , p u e d e 
pa t ru l l a r d u r a n t e s ie te ho ras y m e d i a o 
exp lo ra r una vez con su radar una zona de 
1 3 0 k m . de a n c h u r a y 575 k m . de l o n g i t u d . 

E l A e r o s p a t i a l e S A . 3 6 5 F D a u p h i n 2 

La v e r s i ó n de l ucha A S M de l D a u p h i n 2 , 
q u e será p rov i s t a de u n radar A g r i ó n , de u n 
s i s t e m a M A D y de dos t o r p e d o s M k 46, o 
b i e n de u n radar O m e r a O R B . 3 2 , u n sona r 
S in t ra A l c a t e l HS 1 2 y un t o r p e d o M k 46, 
a ú n no ha s i d o v e n d i d a . 



I a p a r a t o , c o n u n s i s t e m a M A D p u e d e 
ru l la r a 1 3 0 k m / h a l g o m e n o s de 
j i a ho ra , en c o n d i c i o n e s ISA +20 C d 

. d e s u base Con u n s o n a r p u e d e 
ar m á s c o m b u s t i b l e y p a t r u l l a r d u r a n t e 
i ra y 4 0 m i n . a 9 0 k m de s u base , 
ado c o n u n t o r p e d o , o d u r a n t e 4 0 

l u t o s s i l leva dos t o r p e d o s E n e s t e c a s o , 
de los dos t r i p u l a n t e s debe v i g i l a r el 

ar y el sonar . Es p o s i b l e u t i l i za r l o para 
tos las o p e r a c i o n e s s e c u n d a r i a s En a m -
> casos, el e q u i p o bás i co c o m p r e n d e u n 

aar para el v u e l o IFR u n s i s t e m a IFF, u n 
k) to a u t o m á t i c o c o n d i s p o s i t i v o d e v u e l o 
t a c i o n a r i o y a c o p l a d o r de t r a n s m i s i ó n 
t o m á t i c o SF IM y una c a l c u l a d o r a de 

í vegac ión Crouze t Nad i r c o n s i s t e m a 
; o p l e r E l e c t r o n i q u e Serge Dassau l t C l -

L /B. 

Sea Lynx 

Exis ten a l g u n a s v e r s i o n e s n o t a b l e m e n -
d i f e r e n t e s de es te a p a r a t o . La Roya l 

avy p i d i ó para sus f r a g a t a s y d e s t r u c t o r e s 
i HAS M k 2 y M k 3, p r i n c i p a l m e n t e para 

o p e r a c i o n e s de l u c h a A S M y d e s t r u c -
f>n d e l a n c h a s r á p i d a s l a n z a m i s i l e s . A m 
as v e r s i o n e s v a n a r m a d a s c o n t o r p e d o s 

4 6 y m i s i l e s Sea Skua El s i s t e m a 
n n c i p a l de d e t e c c i ó n es el radar Fe r ran ty 
easpray m o n t a d o e n la p a r t e a n t e r i o r . Los 
i ú l t i m o s e j e m p l a r e s serán de l t i p o H A S 
; 3 p r o p u l s a d o s por m o t o r e s G e m 4 1 de 

nayor p o t e n c i a , q u e p e r m i t i r á n a u m e n t a r 
el peso to ta l m á x i m o de l a p a r a t o a 4 . 7 6 2 
kg. y m o n t a r d e t e c t o r e s A S M c o m p l e m e n -
arios. 

Los L y n x de la M a r i n a b r i t á n i c a son 
p r i n c i p a l m e n t e u n a p r o l o n g a c i ó n de l s is-
ama de a r m a d e los b u q u e s p o r t a d o r e s , 
n a t u r a l m e n t e , p u e d e n l levar a c a b o un 
gran n ú m e r o de o p e r a c i o n e s s e c u n d a r i a s 
t r a n s p o r t e , s a l v a m e n t o , r e c o n o c i m i e n t o . 

etc ) y p r o b a b l e m e n t e ser a r m a d o s con 
a m e t r a l l a d o r a s l i ge ras y c o h e t e s M a r c o n i 
A v i o n i c s s u m i n i s t r a el s i s t e m a de g e s t i ó n 
de v u e l o y Decca el de n a v e g a c i ó n Dopp
l e r / T A N S 

La v e r s i ó n M k 2, p e d i d a i n i c i a l m e n t e 
por F ranc ia y d e s p u é s por H o l a n d a , va 
p rov i s ta de un e q u i p o c o m p l e t o de l oca l i -

. zac ión y c l a s i f i c a c i ó n (con sonar A l c a t e l y 
radar O m e r a ORB 3 1 m o n t a d o en el m o r r o 
de l apa ra to ) y a r m a d a c o n t o i p e d o s . La 
M a r i n a h o l a n d e s a c o m p r ó p r i m e r o seis 
Lynx de b ú s q u e d a y s a l v a m e n t o y l u e g o 
diez M k 2 7 con m o t o r e s G e m 4 1 y el 
s i s t e m a de d e t e c c i ó n de los M k 2 f r ance 
ses. F i n a l m e n t e , a d q u i r i ó o c h o M k 81 
p r o v i s t o s de un M A D . A l e m a n i a Federa l 
e l i g i ó una te rce ra va r ían te de l Lynx A S M , la 
M k 8 8 , en la q u e será m o n t a d o el n u e v o 
sonar B e n d i x A Q S - 1 8 . En m a y o de es te 
a ñ o , dos de los doce e j e m p l a r e s p e d i d o s le 
h a b í a n s i d o e n t r e g a d o s , así c o m o los 2 4 
a p a r a t o s c o m p r a d o s por H o l a n d a y 2 6 de 
los 4 0 p e d i d o s por Franc ia 

La M a r i n a a r g e n t i n a , al t i e m p o de es ta
l la r el c o n f l i c t o d e las M a l v i n a s , hab ía 
r e c i b i d o dos de los d iez M k 2 3 p r o p u l s a d o s 
por G e m 2 q u e tenía p e d i d o s . Bras i l hab ía 
r e c i b i d o sus n u e v e M k 21 (que son m u y 
p a r e c i d o s a los H A S M k 2 de la M a r i n a 
b r i t á n i c a a r m a d o s c o n t o r p e d o s ) , D i n a m a r 
ca sus o c h o M k 8 6 de p a t r u l l a A S M y 
s a l v a m e n t o y N o r u e g a sus seis M k 8 6 de 
b ú s q u e d a y s a l v a m e n t o 

El Sea King 

El S i k o r s k y SH-3 Sea K i n g y sus d i v e r s a s 
v e r s i o n e s c o n s t i t u y e r o n d u r a n t e m u c h o s 
años la base de las f l o tas o c c i d e n t a l e s de 
h e l i c ó p t e r o s de l ucha A S M . 

En los Sea K i n g h a n s i d o m o n t a d o s los 
t res t i p o s p r i n c i p a l e s de s i s t e m a s m i l i t a 
res: sonar i n m e r g i d o , b o y a s a c ú s t i c a s y 

ta proposic ión de una versión de lucha A S M del 
Super Puma, hecha por la Aéiospat ia le, esta basada 
grandemente en el desarrol lo del sistema de detección 
y t i a tamiento de datos del At lant ic Nouvelle Genération 
(ANG), mostrado en la foto Thomson-CSt prepara una 
versión del Sadang, el equipo de t ratamiento de boyas 
acústicas del ANG, que podrá ser l levada en hel icópte
ro El sistema francés comple to denominado Navtac, 
es propuesto para el mercado indio y para reemplazar 
los Super Frelon en el próx imo decenio 

• La versión Sawari del Dauphin 2, desarrollada 
paia Arabia Saudita, as como un ant ic ipo (te una versión 
de lucha ASM en la que seria conservado el radar de 
Thomson-CSF Agr ión, mostrado aqui bajo el morro del 
aparato Este radar puede detectar un periscopio a 10 
mi l las marinas o un tubo de Snoikel a 30 mi l las marinas 
con mar de fuerza 4 a 6 Las informaciones son 
presentadas en forma de video sintét ica al copi loto, 
para faci l i tar la explotación táct ica. 

I I I 

M A D . En a l g u n o s e j e m p l a r e s se m o n t a r o n 
m i s i l e s a n t i b u q u e s , e s p e c i a l m e n t e en los 
Sea K i n g b r i t á n i c o s v e n d i d o s a P a k i s t á n , 
q u e es tán a r m a d o s con Exocet , y e n los de 
la M a r i n a i t a l i ana ( f a b r i c a d o s po r A g u s t a ) 
q u e d i s p o n e n de M a r t e Sea K i l le r . Ex i s ten 
t a m b i é n o t ras v e r s i o n e s ( t r a n s p o r t e , sa l va 
m e n t o , C M E , t r a n s p o r t e de p e r s o n a l i d a 
des) 

De m á s de 1 . 0 0 0 Sea K i n g f a b r i c a d o s 
has ta f i n a l e s de 1 9 8 1 , S i k o r s k y hab ía 
c o n s t r u i d o u n o s 7 5 0 , la v e r s i ó n A S M SH-
3 H es el r e s u l t a d o de la t r a n s f o r m a c i ó n e n 
ta l l e res de los m o d e l o s S H - 3 D y S H - 3 G El 
m o d e l o G era una v e r s i ó n para uso g e n e r a l , 
de la q u e 1 0 5 e j e m p l a r e s son a n t i g u o s S H -
3 D m o d i f i c a d o s . El m o d e l o H es, p u e s , una 
a d a p t a c i ó n de l m o d e l o G en c o n f i g u r a c i ó n 
A S M ; c o m p r e n d e u n r a d o m o b a j o la p a r t e 
t rasera de l f u s e l a j e y t i e n e u n sonar , b o y a s 
acús t i cas c o n t e n i d a s en f l o t a d o r e s a l a r g a 
dos y u n M A D . 

El e q u i p o e l e c t r ó n i c o c o n s t a de u n sona r 
B e n d i x A Q S - 1 3 q u e p u e d e e x p l o r a r u n 
sector de 1 8 0 ' , u n radar D o p p l e r T e l e d y n e 
APS-1 3 0 y u n s i s t e m a de m a n d o s de v u e l o 
de H a m i l t o n S t a n d a r d c o n m o d o s de t r a n 
s i c i ón y v u e l o e s t a c i o n a r i o a u t o m á t i c o s . El 
a r m a m e n t o está c o n s t i t u i d o por t o r p e d o s 
M k 4 4 ó M k 4 6 y g r a n a d a s s u b m a r i n a s . 

El Sea K i n g i t a l i a n o es f a b r i c a d o d e s d e 
1 9 6 7 , la v e r s i ó n ac tua l es el S H - 3 H , p r o v i s 
to e n g r a n pa r te de e q u i p o s e l e c t r ó n i c o s d e 
f a b r i c a c i ó n i t a l i ana y e s p e c i a l m e n t e d e 
radares S M A de t i p o A P S . La M a r i n a 
i t a l i ana está m o n t a n d o e n sus h e l i c ó p t e r o s 
m i s i l e s a n t i b u q u e s M a r t e Sea K i l l e r . Has ta 
el p r e s e n t e , A g u s t a ha f a b r i c a d o m á s de 8 0 
e j e m p l a r e s de las d i v e r s a s v e r s i o n e s de l 
S-61 / S H - 3 . 

Hasta f i n a l e s de 1 9 8 1 , M i t s u b i s h i hab í a 
c o n s t r u i d o 1 0 0 S-61 / HSS-2 de s a l v a m e n -
t o y l ucha a n t i s u b m a r i n a y está f a b r i c a n d o 
19 e j e m p l a r e s a d i c i o n a l e s , t o d o s e l los 
para la fuerza nava l j a p o n e s a de d e f e n s a . 

La M a r i n a b r i t á n i c a c o m p r ó a W e s t l a n d 
c u a t r o Sea K i n g M k 1 de p rese r ie y 5 6 
e j e m p l a r e s d e ser ie , 1 7 M k 2 y 21 M k 5. El 
M k 5 e s e l « ú l t i m o g r i t o » e n t r e los h e l i c ó p 
te ros de l u c h a A S M de la M a r i n a b r i t á n i c a ; 
t i ene u n sonar i n m e r g i d o y b o y a s a c ú s t i 
cas , así c o m o u n s i s t e m a M a r c o n i A v i o n i c s 
Lapads para el t r a t a m i e n t o de las seña les 
s u m i n i s t r a d a s por las b o y a s a c ú s t i c a s . Su 
a r m a m e n t o n o r m a l cons i s te en t res t o r p e 
dos l i ge ros M k 4 4 ó M k 4 6 , o b i e n g r a n a d a s 
s u b m a r i n a s . L leva t a m b i é n ba l i zas m a r i -



I V f El Sea King, el heh 
cóprerode lucha ASM más 
uti l izado en los países oc 
cidentates, existe en nui l 
t iples versiones. La foto 
muestra una primera ver-
sión durante un lanza
miento de boyas acústicas 
pasivas. 

el peso de l Sea K i n g M k 5 l i s to para la 
e x p l o t a c i ó n es de 6 . 5 2 2 k g . Con u n sonar 
Bend i x pesa a p r o x i m a d a m e n t e 1 5 8 k g . 
m e n o s 

El M k 5, con los c i t a d o s e q u i p o s , p u e d e 
l levar dos ba l izas m a r i n a s , c u a t r o b o m b a s 
de h u m o en f l o t a d o r e s , t res t o r p e d o s M k 
4 6 y 2 . 2 5 5 k g . de c o m b u s t i b l e . Esto le 
p e r m i t e p a t r u l l a r d u r a n t e cerca de 4 horas 
en las i n m e d i a c i o n e s de l b u q u e p o r t a d o r o 
de su base t e r res t re , o d u r a n t e 2 horas y 
m e d i a en u n sec to r de 1 8 5 k m . ( los desp la 
z a m i e n t o s se e f e c t ú a n a la v e l o c i d a d de 
c r u c e r o m á x i m a y la zona a s i g n a d a es 
c u b i e r t a a razón de u n 5 0 % en v u e l o 
e s t a c i o n a r i o y u n 5 0 % a 1 8 5 k m / h ) . 

Con u n p r o c e s a d o r Lapads , seis b o y a s 
acústicas pesadas de t i p o A y 4 0 boyas 
l i ge ras de t i p o F, así c o m o ba l izas f l o t a n t e s 
y t res t o r p e d o s , el Sea K i n g M k 5 p u e d e 

c o m o un p i l o t o a u t o m á t i c o de A g u s t a con 
s i s t e m a a u t o m á t i c o de t r a n s m i s i ó n y d e 
v u e l o e s t a c i o n a r i o . Para la d e t e c c i ó n d i s 
p o n e de u n sonar B e n d i x A Q S - 1 3 B y de u n 
radar S M A de la ser ie A P S y, si es de l caso , 
de boyas acús t i cas y de u n s i s t e m a M A D . 
Puede ser e q u i p a d o con d i v e r s o s t i p o s de 
m e d i o s M R E y C M E y ex is te en v e r s i ó n 
espec ia l de C M E . 

Unos m i n u t o s b a s t a n para a d a p t a r l e 
dos m i s i l e s a n t i b u q u e s Sea K i l l e r M k 2 y el 
s i s t e m a de gu ía M a r t e . Puede ser m o n t a d o 
t a m b i é n un e q u i p o para el t i r o de dos 
m i s i l e s h i l o g u i a d o s A S . 12 . F i n a l m e n t e , 
con un s i s t e m a TG-2 , p u e d e g u i a r has ta la 
m i t a d de su r e c o r r i d o , en t i e m p o rea l , al 
m i s i l a n t i b u q u e de l a r g o a l c a n c e Oto M e l a 
r a / M a t r a O t o m a t . 

El 21 2 A S W es p r o p u l s a d o por dos tu r -
b o m o t o r e s P & W T w i n p a c . Su a te r r i zado r 

I Un estudio operacional efectuado en 1 979 l legó a la 
rlusión deque las boyas acústicas son insuf icientes 

i medio único de detección submar ina. En reali-
los Sea King más recientes (versión Mk.5) de ta 

••->a bri tánica t ienen un sonar inmerg ido Bendix 
-13 y pequeñas boyas acústicas Ultra Electronics 
ervese el radomo dorsal del radar A W 391) Esta 

cía a dupl icar las boyas por medro de un sonar la 
nos también en las proposiciones de la Aérospa 

I , Super Puma ASM) 

y b o m b a s de h u m o en f l o t a d o r e s . Los 
K i n g b r i t á n i c o s son p r o p u l s a d o s por 

«moto res R o l l s - R o y c e G n o m e H 1 4 0 0 - 1 . 
. o s M k 1 h a n s ido t r a n s f o r m a d o s en 

•-~ o n M k 2 de m a y o r p o t e n c i a y e n los M k 
está s i e n d o m o n t a d o al p r e s e n t e u n 
Dads i d é n t i c o al de los M k 5. La M a r i n a 
ramea a d q u i r i ó t a m b i é n 1 7 Sea K i n g M k 
¡ t r a n s p o r t e de t r o p a s para las o p e r a c i o -
a n f i b i a s y la A v i a c i ó n 16 M k 3 de 

soueda y s a l v a m e n t o , 
r Mk 5 t i e n e u n sona r Plessey 1 9 5 , pe ro 
c ^ o d e l o s v e n d i d o s al e x t r a n j e r o l l e v a n 

a rde m e n o s peso (Bend i x A Q S - 1 3 o 
• o A Q S - 1 8 ) . El e q u i p o e l e c t r ó n i c o d e 
j c o m p r e n d e t a m b i é n el n u e v o radar 

Sea Searcher c o n r e s p o n d e d o r q u e 
n n a en la b a n d a I, u n radar D o p p l e r y 

•ema de n a v e g a c i ó n T A N S de Decca, 
•ema IFF Cossor y u n e q u i p o c o m p l e -
r a d i o n a v e g a c i ó n Con t o d o s es tos 

Des y los s i s t e m a s a u x i l i a res, un p i l o t o 
' ; t i c o N e w m a r k y c u a t r o t r i p u l a n t e s , 

l l evar 2 0 8 0 k g , de c o m b u s t i b l e y p e r m a 
necer m á s t i e m p o en la zona q u e le ha s ido 
a s i g n a d a , d e b i d o a q u e p u e d e hac e r l o a 
v e l o c i d a d de c r u c e r o . El a p a r a t o ope ra con 
un sonar o b o y a s acús t i cas y c o n o s in 
Lapads 

El c o n j u n t o de b o y a s a c ú s t i c a s / Lapads 
p u e d e ser re fo rzado por un s i s t e m a M A D 
de Texas I n s t r u m e n t s A S Q - 8 1 , c u y a cabe
za es d i s i m u l a d a en la co la de l f l o t a d o r d e la 
d e r e c h a c u a n d o n o es u t i l i z a d o . El s i s t e m a 
pesa 8 6 k g . , lo q u e reduce el peso de l 
c o m b u s t i b l e q u e p u e d e ser l l e v a d o . 

Los c o m p r a d o r e s e x t r a n j e r o s de l Sea 
K i n g A S M c o n s t r u i d o por West ic3nd s o n ; 
A u s t r a l i a (8 M k 50 ) , Ind ia (1 5 M k 4 2 / 4 2 A ) 
y E g i p t o (6 M k 4 7 ) . Es p o s i b l e q u e a l g u n o s 
de los 23 M k 4 1 de b ú s q u e d a y s a l v a m e n t o 
de la M a r i n a a l e m a n a sean a d a p t a d o s para 
el t i ro de m i s i l e s a n t i b u q u e s . 

Ei A g u s t a Bell A B . 2 1 2 A S W 

El 21 2 A S W es el r e s u l t a d o de n u m e r o 
sos años de e x p e r i e n c i a de la M a r i n a 
i t a l i ana . Su peso to ta l es l i g e r a m e n t e 
supe r i o r a 5 0 0 0 k g . y su c a p a c i d a d de 
t r a n s p o r t e a la e s l i n g a de 2 . 2 7 0 k g . ; p u e d e 
l levar dos t o r p e d o s M k 4 6 y ser p r o v i s t o de 
u n e q u i p o de r ad i o y de u n s i s t e m a c o m p l e 
to de i n s t r u m e n t o s para el v u e l o IFR, así 

de p a t i n e s f i j os p u e d e c o n s t i t u i r u n i n c o n 
v e n i e n t e para las o p e r a c i o n e s m a r í t i m a s , 
d e b i d o a q u e l i m i t a el á n g u l o de a te r r i za je y 
neces i ta la u t i l i z a c i ó n de u n a ca r re t i l l a para 
p o n e r a c u b i e r t o o sacar el a p a r a t o . Su ro to r 
b ipa la no neces i ta ser p l e g a d o . 

La M a r i n a i t a l i ana t i e n e 2 8 a p a r a t o s 
2 1 2 A S W y sus a n t i g u o s A B . 2 0 4 A S W s ó l o 
los u t i l i za para el a d i e s t r a m i e n t o . Este 
m o d e l o f u e c o m p r a d o por Grec ia ( ^ e j e m 
p la res) , Irak (8) , Perú (6) , España (12 ) , 
T u r q u í a (1 2) y Venezue la ( 10 ) . 

El K a m a n S H - 2 F S e a s p r i t e 

Las f l o t a s e s t a d o u n i d e n s e s de l M e d i t e 
r ráneo y de l Pací f i co d i s p o n e n de o c h o 
e s c u a d r i l l a s de Seasp r i t e , es dec i r a l g o 
m á s de 8 0 a p a r a t o s ; és tos son l l e v a d o s a 
b o r d o de d i v e r s o s b u q u e s de t a m a ñ o m e 
d i a n o . En el ú l t i m o e j e r c i c i o f u e r o n c o n c e 
d i d o s c r é d i t o s para la a d q u i s i c i ó n de 18 
e j e m p l a r e s a d i c i o n a l e s y o t ros 18 es tán 
p rev i s t os en el p r o y e c t o de p r e s u p u e s t o de 
1 9 8 3 . 

El Seasp r i t e es la v e r s i ó n o r i g i n a l de l 
L igh t A i r b o r n e M u l t í - P u r p o s e S y s t e m 
(LÁMPS) M k 1 . Puede ser a r m a d o con un 
t o r p e d o M k 4 6 , b o y a s acús t i cas ac t i vas y 
pas ivas , u n radar y un M A D , así c o m o u n 
s i s t e m a de n a v e n a r i ó n Donn le r . 
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